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Unterrichtsablauf im Uberblick

Zum Konzept

e Es werden keinerlei Vorkenntnisse vorausgesetzt.

e Das Vertrauen der SuS in ihre handwerklichen
Fahigkeiten soll gestarkt werden.

e Der klnstlerische Aspekt kann starker als gewdhnlich
berlcksichtigt werden.

¢ Die Ausstattung mit zum Teil teurem Werkzeug ist nicht
unbedingt erforderlich. Es entfallen dann allerdings einige
handwerkliche Mdglichkeiten. Fir die notwendigen
Werkzeuge wurde eine kostengulnstige Alternative
gefunden.

Organisation des
Unterrichts

e Jeder Schiler und jede Schulerin stellt ein eigenes
Modell her.

e Die Arbeiten kbnnen mit entsprechender Unterlage auch
im Klassenraum durchgefthrt werden, wenn anschlieBend
grindlich gesaubert wird (Glassplitter).

Merkmale der
Lernwerkstatt, des
Projekts, der
Werkaufgabe, usw....

e Die SuS bearbeiten dieses Thema gerne, weil sie Ideen
ausprobieren und in die Praxis umsetzen kénnen.

e Die SuS entwerfen ihre Modelle selbst nach eigenen
Vorstellungen.

e Um diese Vorstellungen durch Vorgaben nicht zu sehr
einzugrenzen, sollte die Skizzierung einer ldee am
Anfang der Unterrichtsreihe stehen.

e Das Anspruchsniveau ist gering:
die theoretischen Grundlagen sind sehr Uiberschaubar.
die Praxis des Glasschneidens gelingt allen SuS nach
kurzer Zeit, insbesondere wenn zunachst nur dinnes
Glas verwendet wird.

Anforderungen an die
Arbeitsweise der
Schiler

e Die SuS mussen Skizzen oder technische Zeichnungen
anfertigen.

e Die SuS missen die Einzelteile maBhaltig zuschneiden.
Ein spéateres Nachschleifen ist nur bei Verwendung einer
Diamantschleifscheibe moglich.

¢ Die SuS missen die Reihenfolge der Montage genau
einhalten.

e Durch Vorgabe von Qualitadtsnormen Gberprifen die SuS

wahrend der Fertigung die Qualitat ihres Produkts.




Kontrollméglichkeiten

Jury gesondert bewertet werden.

¢ Originalitat und klnstlerische Aspekte kénnen von einer

Stationen,
Teilaufgaben, usw.
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Arbeitsblatter zu verschiedenen Themen

Informationen zur Herstellung von Flachglas

Hinweise fUr das richtige Schneiden von Flachglas und Spiegeln

Wirkungsweise und Aushéarten des Glasklebers

Ideen flr die Anfertigung von Funktionsgegenstianden aus Glas
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Die Herstellung von Flachglas

Die Glasschmelze
Glas besteht im Wesentlichen aus
Quarzsand, dem zur Verringerung der

Schmelztemperatur und zur Verbesserung

der Eigenschaften des Glases weitere
Bestandteile zugemengt werden. Aus

- 59t reinstem Sand

- 17t Soda

- 4,5t Kalkstein

- 3t Natriumsulfat

- 1,5t Feldspat

- 15t Dolomit

entsteht ein Gemisch, das bei 1400°C in
einem Becken aus feuerfesten Steinen
geschmolzen wird

Durch aufsteigende Gase und die Tem-
peraturbewegung wird die zahflissige
Masse gut gemischt und auf 1200°C
abgekuhlt. Das heiBe Glas wird dann so
zah, dass es aus der Schmelze heraus-
gezogen und in eine bestimmte Form
gebracht werden kann.
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Gosbrennar

Ein Glasband entsteht

Bei der Herstellung von Flachglas wird ein
ca. 6m breites und bis zu 10mm dickes
endloses Glasband auf der Schmelze
gezogen. Zwei Metallrollen sorgen fir das
Abziehen des Glasbandes aus der
Glasschmelze.

Durch den Abstand der beiden Rollen wird
die Dicke des spateren Flach-glases
festgelegt.

Fndruckralle

Zinnbad

Transportrolle

Das Glasband erstarrt

Da sich das Glasband aufgrund der hohen
Temperatur noch beliebig verformt, muss
es beim Abkulhlen auf einer vollkommen
glatten Unterlage aufliegen. Die
Temperatur betragt dabei ca. 1100°C.
AuBerdem muss das Glas-band dabei
standig weiter transportiert werden, damit
neues Glas aus der Schmelze gezogen
wird. Diese tech-nische Schwierigkeit
wurde folgender-mafBen geldst:

Da Zinn spezifisch schwerer ist als Glas,
l&Bt man das Glasband auf einem Zinnbad
schwimmen (Floating-Verfahren). Die
Wéarme des Glases hélt dabei das Zinn
flissig. Dieses Zinn bildet mit dem Glas
eine so glatte Grenzflache, dass solches
Flachglas spéater sogar zur Herstellung von
Spiegeln geeignet ist, ohne dass
Bildverzerrungen auftreten.

Glaahand

St alnuannea

Das Flachglas kuhlt nun an der Luft weiter
ab, wird dabei an den Randern gerade
geschnitten und fir den Trans-port in 4m
lange Scheiben getrennt.



Ideen fur die Anfertigung von Funktionsgegenstanden

CD-Stander Gewachshaus
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Schreibtischuhr Briefablage / Stifthalter
Uhrwerk und Zifferblatt wurden nicht
eingezeichnet.

Diamantbohrer erforderlich

Diamantbohrer und
Diamantschleifscheibe erforderlich




Der richtige Glasschnitt

Glas ist ein sehr sproder Werkstoff. Beim
Glasschneiden wird das Glas nicht
geschnitten wie mit einem Messer,
sondern mit einem scharf geschliffenen
Ré&dchen an der Oberflache eingeritzt.

Glas

ErschUtterungs-

zone Fortpflanzung

Die Erschuitterungen, die beim Weg-
sprengen des Glases entstehen, setzen
sich ein wenig zur Seite fort (Erschit-
terungszone); das Wesentliche ist aber
eine schmale Zone, die sich in die Tiefe
fortpflanzt. in Dieser Zone ist die Kris-
tallstruktur des Glases erheblich gestért,
so dass die Glasteilchen nicht mehr
sicher aneinander héngen.

An dieser Bruchstelle kann das Glas
leicht getrennt werden.

Nach einer gewissen Zeit heilt der Riss
aber wieder aus. Die zusammenhangen-
de Kristallstruktur bildet sich wieder neu.

\Y4
/ Glas

e
ErschUtterungs-
zone

Es bleibt nur die Zerstérung an der
Oberflache bestehen und das Glas kann
nun nicht mehr gebrochen werden.

Um der Ausheilung des Risses
vorzubeugen, wird beim Schneiden
Schneiddl oder Petroleum verwendet.
Es dringt in den Riss ein und ist gleich-
zeitig ein Schmiermittel fir das Radchen
und die Achse des Glasschneiders.

Der richtige Arbeitsablauf

¢ Die Glasplatte wird gesaubert.

¢ Die Aufnahmekammer fir die
Schneidradchen im Glasschneider
wird mit Petroleum gefullt.

e Ohne Druck wird auf dem Glas ein
Probelauf mit dem Glasschneider
durchgefihrt. Dabei verteilt sich das
Petroleum auf der Glasoberflache.
Das Schneidradchen muss absolut
gleichmaBig laufen. Andernfalls muss
die Glasplatte oder das Schneid-
radchen gesaubert oder ausgewech-
selt werden.

e Mit gentigend starkem Andruck wird
das Glas zlgig eingeritzt.
Schneidrichtung = auf die Person zu

e An der nahegelegenen Kante wird
das Glas gebrochen. Der Bruch ,lauft
durch das Glas hindurch®.
Bruchrichtung = von der Person weg

e Die Schnittkanten werden etwas
abgeschliffen, um Verletzungen zu
vermeiden.
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Der Umgang mit dem UV-Glaskleber

Der Spezialklebstoff fir Glas arbeitet
nicht mit einem L6sungsmittel wie her-
kdmmliche Klebstoffe. Der Glaskleber ist
eine Kunststoff-Rohmasse, aus der unter
Zufuhrung von Energie in Form von UV-
Licht ein fertiger Kunststoff entsteht.

Wahrend die Rohmasse sehr dinnflissig
ist und in kleinste Ritzen eindringt, ist der
fertige Kunststoff harter als Glas und
haftet dabei sehr stark an der Glasober-
flache. So kommt eine Klebstelle zustan-
de, die umso fester ist, je dinner der mit

Klebstoff geflillte Spalt ist.

Stationen des Aushéartens

e dinnflissiger Klebstoff

Glasplatte

r=—a_---

L_1
Glasplatte

[}
[}
Klebstoff |
flussig :

[}

Die Unebenheiten sind stark

vergréBert dargestellt.

e Einzelne Stellen harten unter UV-Licht

aus.

Nach auBBen erscheint der Klebstoff

¢ Der Klebstoff ist vollstandig
ausgehartet.

" Glasschnitt ]
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Bei Belichtung mit einer 75W-
Halogenlampe kann dieser Prozess
bis zu 5 Minuten dauern.

Beachte beim Belichten:

e Das Glas absorbiert das UV-Licht.
Deshalb ist es besser, die Klebestelle
direkt zu beleuchten und nicht durch
das Glas hindurch zu leuchten.

e Die Warmestrahlung der Lampe
erwarmt das Glas punktuell. Es dehnt
sich dabei aus und kann zerspringen.
Deshalb darfst du mit der Lampe
nicht zu nah an das Glas
herangehen.

e Bei zu groBem Abstand verteilt sich
das UV-Licht auf eine gréBere
Flache. So kann es sein, dass die
Intensitat des Lichtes nicht mehr
ausreicht, den Klebstoff auszuharten.

e Rauhe oder gewellte Schnittflachen
vergréBern den Spalt fir den
Klebstoff und verlangern das
Ausharten.




immer noch flussig.



Fachtipps zum Schneiden und Kleben

Schwierigkeiten beim Schneiden

Die Aushartung des Klebers

Dunnes Glas 1aBt sich leichter schneiden als
dickes. Es ist daher fir die Anfangstbungen
besser geeignet.

Schiler schneiden hdufig mit zu groBem
Andruck. Dadurch verwackelt der
Glasschneider und wird nicht mehr genau
senkrecht zur Glasoberflache gehalten.
Entscheidend flir einen guten Glasschnitt ist
eher eine gentigend hohe Schneidgeschwin-
digkeit.

Am Ende des Glasschnitts rutschen Schiler
haufig mit dem Glasschneider vom Glas ab.
Dabei bricht die Glaskante aus und das
Schneidradchen des Glasschneiders bekommt
eine Kerbe und lauft anschlieBend nicht mehr
rund. Abhilfe schafft ein selbstgebauter
Anschlagwinkel, dessen querverlaufender
Schenkel an der ,falschen® Seite sitzt. Bei
Rechtshandern zeigt er nach rechts. Wenn
dieser Schenkel die gleiche Dicke wie das
Glas hat, schneidet man am Ende des Schnitts
von Glas auf Holz weiter und weder Glas noch
Schneidradchen werden zerstort.

Vor jedem Glasschnitt sollte unbedingt ein
Probelauf ohne groBen Andruck erfolgen. Man
fahlt, ob das Schneidradchen rund lauft und
die Glasscheibe sauber ist und verteilt dabei
das Schneiddl auf der Schnittlinie.

Der Glaskleber erscheint nach
auBen erst fest, wenn erin
seiner ganzen Dicke
ausgehartet ist. Je diinner der
Spalt zwischen den Glasplatten
ist, die der Kleber ausflllen
muss, desto schneller gelingt
das Ausharten.

Intensives, nahes Bestrahlen
beschleunigt den
Aushartungsvorgang, erhitzt
das Glas aber punktuell, so
dass es leicht springt.
Gesichtsbrauner haben gute
Ergebnisse gezeigt.

Von Halogenstrahlern muss
die Schutzscheibe entfernt
werden, da sie das UV-Licht
absorbiert.

Vorsicht: Die Leuchtmittel
kénnen explodieren und es
besteht Verletzungsgefahr
durch die Glassplitter. Deshalb
muss eine Schutzbrille
getragen werden.

Es gibt zwei verschiedene
Kleber (dinnflissig und gel-
artig). Der dunnflissige Kleber
ist besser geeignet, da er auf
Grund der Kapillarwirkung von
selbst in den Klebespalt
eindringt.

Der dunnflissige Kleber kann
auf Insulin-Spritzen
aufgezogen und an die
verschiedenen Arbeitsgruppen
verteilt werden. Diese Spritzen
mussen zuvor durch Alufolie
lichtundurchlassig gemacht
werden. Der Verschluss ist
sofort nach Gebrauch wieder
auf die Spitze zu setzen, da
durch Streulicht der Kleber in
der Nadel sofort aushartet.



Beschaffung von Werkzeug und Material

Material Beschaffungsmdglichkeit
Glasreste / Spiegel |bekommt man aus dem Abfall glasverarbeitender
Handwerksbetriebe wie Glasereien, Herstellung von
Wintergarten etc. Einschlagige Betriebe kann man aus den
,aelben Seiten” des Telefonbuches ersehen.
unbedingt nétiges Werkzeug: Josef Bohle

e Glasschneider
o Glaskleber

Stiftung + Co. KG
Postfach 1163
42755 Haan

nutzliches Werkzeug

e Brechzange fur das Glas .
UV-Lampe fiir den Glaskleber Firma Bohle
Diamantschleifscheibe

Diamantbohrer
Anschlagwinkel

ebenfalls

Alternativen flr das
zusatzliche
Werkzeug

siehe auch
Fachtipps

e Brechzange
Es kann auch eine Fliesenzange verwendet werden, wenn
die Metallbacken mit Textil-Klebeband umwickelt werden.

e UV-Lampe
Auch Halogenlampen 12V/50W oder 12V/75W geben
genugend UV-Licht ab, um einzelne Stellen des Glasklebers
auszuharten. Die Resthartung tbernimmt dann die Sonne.
Statt der Niedervolt-Halogenlampen kénnen auch
Halogenstrahler 230V/150W eingesetzt werden.

Ein Gesichtsbrauner eignet sich ebenfalls zum Ausharten
des Klebers.

e Diamantschleifscheibe
Damit man sich an den Schnittkanten nicht verletzen kann,
reicht es, die

Kanten mit feinem Schleifpapier zu brechen. Kleine Fehler bei
schlechtem Glasschnitt lassen sich damit natdrlich nicht
nachbearbeiten. Dazu ist unbedingt die
Diamantschleifscheibe notig.

e Fir den Diamantbohrer gibt es keine funktionsfahige
Alternative, weil alle geharteten Stahlbohrer das Glas im
Moment des Durchbohrens so stark belasten, dass es
springt.

e Anschlagwinkel
Ein solcher Winkel 14Bt sich leicht aus Sperrholz- oder
Massivholzleisten selbst herstellen.
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