Hydro- bzw. Aeromechanik

I) Hydro- und Aerostatik

1. Druck in schwerelosen Fliissigkeiten und Gasen
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Bunsenbrenner oder andere starke Wirmequelle

Aufbau und Durchfiihrung
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zusammengedriickt.
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Dosendffnung nicht schnell genug erfolgt (auf Grund der durch die Offnung begrenzten Durchflussmenge), wird die

in so geringes Eintauchen der Dose gentigt, um sie und den in ihr enthaltenen Wasserdampf

c oben offen ist, hat der
Taucht man die Dose
mpfes in der Dose,

flasch

‘Wandern mitgenommen werden und luftdicht verschlossen werden kénnen. Hat man z.B. heifien Tee eingefullt und
die Flasche fest verschlossen, so wird die Flasche nach Abkithlen des Tees Einbeulungen aufiveisen.
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Auftrieb: _ i

liefert ein Java Applet von Walter Fendt:

http://www.walter-fendt.de/ph11d/auftrieb.htm Was passiert, wenn der Stein in das
Gefal, eintaucht???

Hydrostatische Paradoxon:

Bei dieser Staumauer ist es unabhingig wic breit der Stausee ist. Wichtig ist nur die Hohe der

Flissigkeitssiule!

he_presse_lan.asx
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Klammer anklicken!
(ev. Verkniptung kontrollieren)
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II) Hydro- und Aerodynamik

http://www.weltderphysik.de/_media/freihand_Trichter.ram

Ping Pong im Trichter

Der Tischtennisball im Trichter

Auftrieb — Gewichtskraft — Druck — Hydrostatischer Druck
Im Experiment wird das Prinzip des Aufiricbs in Fliissigkeiten verdeutlicht. Ein Korper kann nur Aufirieb erfahren. wenn
auch unter ihm Fliissigkeit vorhanden ist.

Material

Tischtennis R
Wasser und AufTangbehalter (Wanne, Becken o.A.)

durchsichtiger Trichter
shall

Aufbau und Durchfiihrun;

Ein Tischtennisball wird in cinen Trichter gelegt. Diesen halt man iiber cinen Auffangbehalter und schitet Wasser hincin.
Der Tischtennisball schwimmt nicht etwa auf der Wasseroberfliche. sonder bleibt im Trichter liegen (Schnittzeichnung
siche Abb. 1) und dichtet die Ausflussoffnung mehr oder minder gut ab (je nachdem. wie gut der Tischtennisball die
Ausflusséffnung abdichiet, licBt oder tropft cine mehr oder minder geringe Menge Wasser aus dem Trichter). Der
‘Tischtennisball bleibt solange an der Ausflussoffiung des Trichters. bis man den Trichter unten zuhlt und so cin
AusflieBen des Wassers verhindert. Dann steigt der Tischtennisball nach oben und schwimmt, wie erwartet. auf dem
‘Wasser.

Erklirung

Fiir den Aufiricb cines Gogenstands in ciner Flssigheit ist der hydrostatische Druck der ihn umgebenden Fltssigkeit
verantwortlich. Dieser Druck ist an der Oberseite eines Korpers kleiner als an der Unterseite, da der hydrostatische Druck
‘mit der Tiefe zunimmt. Dieser D ied bewirkt die i die bekanntlich i

Gewichiskraft der verdrangten Fltissigkeit st (zur genauen Herleitung miissen dic wirkenden Druckrafte iber die

Ko jiche integri i di iment fehlt dem Ti i i 3 ische Druck
von unten, da das Wasser ungehindert aus dem Trichter flieBen kann und sich so keine Wasserschicht unter dem
Tischtennisball ausbilden kann. Der Tischtennisball bleibt unter Wasser. Erst wenn man das Wasser am AusflicBen
‘hindert, bildet sich unter dem Tischtennisball eine Wasserschicht und damit baut sich ein hydrostatischer Druck von unten
auf. Der Tischtennisball erfihrt jetzt cine hinreichend groBe Aufiricbskraft, steigt zur Wasseroberfliche und schwimm,
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Der schwebende Tischtennisball

Stromung — Stromungswiderstand — Reibungswiderstand — Kraft — Gewichtskraft — Statischer Druck -
Druckgradient - Bernoullische Gleichung — Coanda-Effekt — Drehmoment - Magnus-Effekt

Sein Luftwiderstand und Druckverhéltnisse gemafl der Bernoullischen
Gleichung halten einen Tischtennisball {iber einem Fohn in der Luft.

Material

Fohn oder Staubsauger mit Geblase

Tischtennisball

Aufbau und Durchfiihrung

Man richtet einen Fohn senkrecht nach oben und schaltet ihn ein. Ein Tischtennisball wird ca. 10 cm tiber die
Dise des Fohns gebracht und losgelassen (siche Abb. 1). Der Ball schwebt iiber der Diise und beginnt leicht zu
rotieren. Man kann den Fohn auch bis zu ca. neigen, wobei der Ball iiber der Diise in Richtung der Stromung
verbleibt (siehe Abb. 2)

Hat man eine Fohnheizung zur Verfiigung, fithrt man das Experiment mit heifler und mit kalter Luft durch. Bei
eingeschalteter Fohnheizung schwebt der Ball hoher iiber dem Fohn. Im Experiment mit einem handelsiiblichen

Fohn wurde eine um ca. 3 em hohere Ballhshe beobachtet: Sollte der Ball nicht iiber dem Fohn im geneigten
Zustand schweben, kann es sein, dass die Diise zu groB ist. Man muss dann eine kleinere Diise auf dem Féhn
anbringen

http://www.physik.uni-wuerzburg.de/physikonline/videol/welcome.html
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Weitere Seiten mit Animationen:
z.B.:
fur Auftrieb:

http://leifi.physik.uni-muenchen.de/web_ph08/versuche/15auftrieb01/auftrieb01.htm

fur Auf- und Abtauchen von U-Booten

http://leifi.physik.uni-muenchen.de/web_ph08/versuche/15auftrieb01/auftrieb01.htm

fur Stromung in einem Rohr (Kontinuitatsgleichung)

http://www.bigs.de/BLH/de/index.php?
option=com_content&view=category&layout=blog&id=75&Itemid=243

fur das Hydrostatische Paradoxon

http://leifi.physik.uni-muenchen.de/web_ph08/versuche/14paradoxon/paradoxon.htm
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