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1 Geometrieunterricht in der Volksschule

Von Karin Deminger und Karin Sampl

1.1 Einleitung

In unserer Arbeit wollen wir aufzeigen, wie wichtig Geometrie ist. Radatz
u.a. (1996) erwadhnen immer wieder, wie sehr die Geometrie in die

Arithmetik hinein spielt.

Gerade in der heutigen medientberfluteten Zeit, sollte man annehmen
kénnen, dass die visuellen Fahigkeiten der Kinder besonders gut
ausgebildet sind. Viele sind trainiert im regelmafigen Fernsehen und an
Computerspielen. Untersuchungen zeigen aber, dass das visuelle
Vorstellungsvermdgen und die raumliche Orientierung bei heutigen
Schilern eher unterentwickelt sind. Von Grundschilern werden visuelle und
geometrische Fahigkeiten gefordert und erwartet, um mit Zahlen operieren
zu kénnen. Radatz u.a., Schroedel (1996)

Didaktisch-methodische Hinweise zum Geometrieuittarr

Die Entwicklung geometrischer Vorstellungen ist Basis allgemeinen und
mathematischen Denkens. Regeln und Zusammenhange entdecken, die
Entwicklung eines systematischen Problemldseverhaltens verbunden mit
der Vorstufe des kreativen Probierens sind nur einige Beispiele fur die
breite Palette spezifischer Denkweisen bei geometrischen Aktivitaten.
Geometrische Erfahrungen, die oft mit konkretem Material verbunden sind,
ermdglichen das Begreifen auf spielerisch-konkreter Ebene. Dies ist die
Basis flr abstraktes Begreifen.

Geometrie macht Spal3 und hilft besonders auch rechenschwachen
Kindern, eine positive Einstellung zum Fach Mathematik zu entwickeln.
Ebenso bietet der Geometrieunterricht vielfaltige
Differenzierungsmaoglichkeiten. Der Facettenreichtum der Geometrie fordert
von sich aus mehr Freiraume im Unterricht, in denen die Kinder Zeit zum
Forschen und Ausprobieren haben. Die Materialvielfalt regt zum
selbstdndigen Denken und offenen Problemlésen an.

Radatz u.a.,Handbuch fiir den Mathematikunterricht 2. Schulstufe,
Schroedel (1998)



1.2 Aus der Geschichte der Geometrie

Schon vor iiber 4000 Jahren wandten die Agypter die Geometrie praktisch
an. Infolge des jahrlich auftretenden Hochwassers des Nils mussten Land-
und Ackerflachen immer wieder neu vermessen werden. Zu einer
Wissenschaft im heutigen Sinne wurde die Geometrie erst durch die
Arbeiten griechischer Denker. Kreise und Geraden wurden als
geometrische Gebilde mit der grof3ten Vollkommenheit und Harmonie

angesehen.

Die klassische Art, Geometrie zu betreiben, ist uns von Euklid Gberliefert
worden. Viele Verfahren, die wir heute weltweit im Mathematikunterricht
anwenden, waren schon den griechischen Gelehrten des Altertums

bekannt.

Die Geometrie (griechisch: Erdmalf3, Landmessung) ist ein Teilgebiet der
Mathematik. Einerseits versteht man unter Geometrie die zwei- und
dreidimensionale euklidische Elementargeometrie, die auch im
Schulunterricht gelehrt wird und die sich mit Punkten, Geraden, Ebenen,
Absténden, Winkeln etc. beschéftigt, sowie diejenigen Begriffsbildungen
und Methoden, die im Zuge einer systematischen und mathematischen
Behandlung dieses Themas entwickelt wurden. Andererseits umfasst der
Begriff ,Geometrie” eine Reihe von grol3en Teilgebieten der Mathematik,
deren Bezug zur Elementargeometrie flr Laien nur mehr schwer erkennbar

ist. (lbernommen aus www.wikipedia.de )

1.3 Entwicklung geometrischen Denkens nach Piaget

Die Entwicklung geometrischer Begriffe kann nur durch reale

Handlungserfahrungen erfolgen.

Stufen der Entwicklung:

» Bis 5/6 Jahre: Es entwickeln sich topologische Fahigkeiten (raumliche
Beziehungen), jedoch gibt es noch kein Verstandnis von Perspektive,
Absténden oder Langenvarianz.



> Bis 7/8 Jahre: Die topologischen Beziehungen werden verfestigt. Es gibt
perspektivische Veranderungen. Die Grundlagen der Langen- und
Flachenmessung werden erkannt. Kérperformen kénnen nach
Eigenschaften unterschieden werden.

> Bis 10 Jahre: Das projektive und euklidische Raumverstandnis ist
weitgehend entwickelt. Lagen und Distanzen werden richtig wiedergegeben.

(http://did.mat.uni-bayreuth.de/~heike/geoentwick.html)

1.4 Lehrplanbezug in der Volksschule

Dem Aufgreifen von Lerngelegenheiten, dem Arrangieren von
Lernsituationen und dem Organisieren von Lernprozessen sollte von Seiten
des Lehrers grol3ere Bedeutung beigemessen werden. Grundsatzlich sollte
der Unterricht am Kind unter Berucksichtigung seiner Lernbereitschaft,
Lernfahigkeit, seinen Vorerfahrungen, seiner Kommunikationsfahigkeit und
Selbststandigkeit orientiert sein, um seine Lernmdoglichkeiten bestmdglich

auszuschopfen. (Lehrplan der Volksschule)

Den Bereich Mathematik gliedert der Lehrplan in folgende Teilbereiche:
Geometrie, Aufbau der naturlichen Zahlen, Rechenoperationen und
Grofken. Trotz gleichem Stellenwert dieser vier Teilbereiche wird die
Geometrie sowohl in Buchern als auch aus unserer langjahrigen
praktischen Erfahrung im Unterricht stiefmtterlich behandelt. Da die
meisten Kinder bei Schuleintritt heutzutage noch basale Defizite mitbringen,
muss fir diese so selbstverstandlich erscheinenden und im Lehrplan
vorausgesetzten Fahigkeiten viel Zeit aufgewendet werden, oft zu Lasten

einzelner Teilbereiche wie der Geometrie.

1.4.1 Grundstufe 1

» Beobachten, Ordnen und Strukturieren von raumlichen Beziehungen
und von Formen aus der Erlebniswelt der Kinder ( Begriffe: oben, unten,

rechts, links, hinten, vorne, innen, aul3en)



» Steigern des Orientierungsvermogens ( Umfahren und Umlegen von
Korpern und Flachen, Richtungen und Richtungsanderungen angeben,
Durchfiihren von Orientierungsibungen, Wege begehen und auch aus der

Vorstellung beschreiben)

» Hinfihren zum Gebrauch von Zeichengeraten und das Herstellen von
Querverbindungen zur Arbeit mit Grol3en als integrierender Bestandteil des
Unterrichts (Freies und gezieltes Umgehen mit dem Lineal, Herstellen von
Mustern, Messen von Langen an konkreten Gegenstanden, Zeichnen von
Strecken)

» LoOsen von Sachproblemen ( Eigenschaften von Kérpern und deren Lage
in realitdtsnahen Situationen beschreiben, Wegskizzen erstellen, Ladngen
vergleichen und Unterschiede feststellen)

(Lehrplan der Volksschule)

1.4.2 Grundstufe 2

Uber die Schwerpunkte der Grundstufe 1 hinaus gelten:

» Entdecken und Klassifizieren geometrischer Grundformen
» Feststellen vielfaltiger Beziehungen

» Ausmessen und Messen und Hantieren mit Zeichengeréten

» Entwickeln der Begriffe des Umfangs und des Flacheninhalts
einschliel3lich ihrer Berechnungen

(Lehrplan der Volksschule)

1.5 Bildungsstandards

In vielen europaischen Staaten wurden Bildungsstandards erarbeitet, um
die Qualitat schulischer Bildung, die Vergleichbarkeit schulischer

Abschlisse und die Durchlassigkeit des Bildungssystems zu sichern.



,Die Bildungsstandards beschreiben nicht nur den aktuellen Stand von
Lernergebnissen, sondern geben auch Hinweise auf notwendige
Weiterentwicklung fur das Bildungssystem. Sie bieten sowohl den
Schilerinnen und Schiilern als auch den Eltern und den Lehrkraften eine
klare Orientierung Uber Kenntnisse und Fertigkeiten®.
(www.dieneueschule.gv.at)

Sie beziehen sich beim Arbeiten mit Ebene und Raum auf folgende vier
Punkte:

1.5.1 Geometrische Figuren erkennen, benennen und

darstellen

Die Kinder
» erkennen und benennen geometrische Korper und ebene Figuren
» beschreiben die Eigenschaften geometrischer Figuren

» fertigen mit und ohne Hilfsmittel Zeichnungen und Modelle von

geometrischen Figuren an

1.5.2 Beziehungen bei geometrischen Figuren erkenne  n

Die Kinder

» erkennen Lagebeziehungen zwischen Objekten im Raum und in der

Ebene
» erkennen und nutzen die Begriffe ,parallel” und ,rechter Winkel*

» erkennen, entwickeln selbst oder setzen vorgegebene geometrische

Muster, z.B. symmetrische Muster fort

» stellen den Zusammenhang zwischen Plan und Wirklichkeit her



1.5.3 Mit geometrischen Figuren operieren

Die Kinder
» zerlegen geometrische Figuren und setzen sie wieder zusammen

» ordnen Netze den entsprechenden Koérpern zu und umgekehrt

1.5.4 Umfang und Flacheninhalt ermitteln

Die Kinder

» erkennen eine Flache als vollstandig begrenzten Teil einer Ebene
» erkennen die LAnge des Randes einer Flache als Umfang

» berechnen die Ladnge des Umfangs von Rechteck und Quadrat

» messen den Flacheninhalt einer geometrischen Figur mittels

Einheitsflachen
» berechnen den Flacheninhalt von Rechteck und Quadrat

Bildungsstandards fur Mathematik 4. Schulstufe, bm:bwk

1.6 Stellenwert der Geometrie im gegenwartigen Unterricht

1.6.1 Stellungnahmen einiger Kolleginnen

Der Tenor der Lehrerinnen war, dass die Geometrie eine Bereicherung fur
den Unterricht darstellt, jedoch der Arithmetik eine viel grof3ere Bedeutung

beigemessen wird. Es wird so viel an Lehrzielen, auch im sozialen Bereich,



verlangt. Dabei wird nicht berticksichtigt, dass die heutigen Kinder sehr
wenig an praktischen Fahigkeiten und Fertigkeiten bei Schulantritt
mitbringen. Um diese Defizite aufzufangen, wirde sehr viel Zeit bendtigt.
Aus diesem Grund fiihlen sich die Lehrer haufig unter Druck und missen
Mut zur Licke beweisen. Sie geben dem ,Rechnen Kénnen* Prioritat und
orientieren sich sehr nach den Buichern, die der Geometrie wenig Platz

einrAumen.

Anders die Meinung der Montessoripadagogen, die sehr viel Wert auf
entdeckendes und handelndes Lernen legen. Sie stellen regelmalig
Ubungsangebote zur Geometrie zur Verfiigung und sind auch von den
Materialien her viel besser ausgestattet als Regelklassen. AuR3erdem ist die

Schileranzahl weitaus geringer.

1.6.2 Uberlegungen zur Vernachlassigung der Geometr  ie im

Unterricht

» Sehr wenig Angebot in den meisten Lehrblchern

» Oft findet sich fir geometrische Inhalte erst am Schulschluss Zeit, weil

die arithmetischen Inhalte ,wichtiger® sind.

» Manchmal gibt es auch Unsicherheiten von Seiten der Lehrerinnen, was

geometrische Inhalte anbelangt.

» Vorbehalte, dass manche Lerninhalte fir die Schilerinnen zu schwierig

waren.

» Geometriethemen verlangen grol3e und genaue Vorbereitungsarbeit

verbunden mit viel Materialbeschaffung

» Die Lehrplanforderungen im Bereich der Geometrie sind eher offen
formuliert, sodass es den Lehrerinnen mehr oder weniger Uberlassen bleibt,
was sie darunter verstehen und wie tief sie sich in das jeweilige Thema

hinein lassen.
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> Mangelnde Uberzeugung von der Wichtigkeit geometrischer
Vorstellungen fur das allgemeine und mathematische Denken.

» Fehlende Methodik, die einem hierarchischen Aufbau analog zur
Arithmetik gleicht.

1.6.3 Gewichtung der Geometrie in den verschiedenen

Schulbiichern der vierten Klassen

Funkelsteine / Martina Friedl — Edition Dorner  ( Arbeits- und
Ubungsbiicher 4 ):

32 von 219 Seiten zum Thema Geometrie = 15,2%
» Umfang- und Flachenberechnung: 18 Seiten

» Maleinheiten: 9 Seiten

» Flachenformen: 4 Seiten

> Strecken abmessen: 1 Seite

Matheblitz 4/ AG Mathematik — Jugend & Volk  (Arbeits- und
Ubungsbiicher):

37 von 254 Seiten zum Thema Geometrie = 14,6%

» VergrofRern und Verkleinern von Flachen, verschiedene Flachenformen

erkennen, Darstellen symmetrischer Figuren: 3 Seiten
» Korper : 3 Seiten
» Flachen, Umfang, Inhalt : 20 Seiten

» Maldeinheiten — MalRbeziehung: 11 Seiten

11



Ich hab’s! 4 / Weinh&upl — Ilvo Haas (Arbeitsbuch):

26 von 141 Seiten zum Thema Geometrie = 18.4%

» Orientieren im Raum, Symmetrie, Vergréf3ern und Verkleinern: 7 Seiten
» Korper: 3 Seiten

» Flachen, Umfang und Inhalt: 16 Seiten

Freude an Mathematik 4 / Forster Ewald, Neuper Wolf  gang, Pirklbauer
Josef -Veritas (Arbeitsbuch)

36 Seiten von 161 zum Thema Geometrie = 22.4 %
» Flache, Umfang: 18 Seiten

» Plane und Stral3ennetze: 3 Seiten

» Denksport. 1 Seite

» Zeichnen und Messen: 3 Seiten

» Korper: 8 Seiten

» VergrofRern und Verkleinern, Spiegeln: 3 Seiten

Weitere Vergleiche aus dem Skriptum von Mag. Gaidoschik:

Zahlenzug 4 / Bublat, Furnstahl, Honisch — Edition Dorner

34 Seiten von 184 zum Thema Geometrie = 18%

Zahlenreise 4 / Edith Brunner — Veritas

12



14 Seiten von 78 zum Thema Geometrie = 18%

1.7 Vernetzung der Geometrie im taglichen Leben

1.7.1 Zur Denkentwicklung

Die geometrische Arbeit in der Grundschule ist die gesteuerte Fortfihrung
der Erfahrungen des Kindes mit dem Raum, in dem es sich bewegt und den
es gestaltet. Die Aufgabe des Geometrieunterrichtes ist es, Schilern
Gelegenheit zu geben, ihre eigene Raumerfahrung zu machen, raumliche
Formen und Beziehungen zu beobachten, zu ordnen und zu strukturieren.
Das bedeutet, ihnen Gelegenheit zum Denken zu geben.
Geometrieunterricht darf sich daher nicht nur auf reines Hantieren
beschranken. Wichtig ist das Reflektieren und Verbalisieren solcher

Tatigkeiten und Beobachtungen.

1.7.2 Als Beitrag zur Umwelterschlie3ung

In der Grundschule sollen dem Kind bei der Bewaltigung der Umwelt
Hilfestellungen gegeben werden. Dabei geht es um das Kennenlernen des
Raumes, in dem sich das Kind bewegt (z.B. Orientieren im Raum, kirzester
Weg zum Uberqueren der StraRe, das bewusste Sehen, Entdecken und

Beschreiben der Umwelt, Plan lesen, Schéatzen von Entfernungen).

1.7.3 Zur Forderung der Kreativitat

Die Geometrie bietet Freirdume fur die eigene Betatigung und Gestaltung.
Es gilt, Phantasien durch freies Bauen mit Wirfeln, Formen von Knetmasse
und Arbeiten mit den verschiedensten Materialien anzuregen und auf
diesem Weg schrittweise auf Gesetzmalfigkeiten zu stol3en. So kbnnen sich

der Formensinn und der Sinn fiir Asthetik entwickeln.
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1.8 Vorschlage fur Spiele im Geometrieunterricht

» Zum Erkunden der Umwelt:
Wegespiele aller Art (Wo ist die Direktion? Beschreibe den Weg dahin. Wie

kommst du wieder zurtick in die Klasse? Beschreibe den Weg).

» Zum Legen und Bauen:

Tangram, Puzzles, Jenga, jede Art von Steckspielen

» Zum Sehen und Vorstellen:
Differix, Schau genau, Contact, Symmetrix, Memorys, Koffer packen, Das

verrickte Labyrinth, Nanu, Sagaland.

1.9 Internetseiten zum Nachblattern

www.mediator-programme.de/erstrechnen/formen.htm

Oben genannte Seite ist speziell fur die erste Klasse bzw. eventuell

einzelne Teile fur die Vorschulklasse — interaktiv zu bearbeiten.

www.mathematische-basteleien.de

www.mathematikus.de

www.luckyfix.de

www.klassenarbeiten.de

www.geokiste.de

http://vs-material.wegerer.at/mathe/m raum.htm

http://vs-material.wegerer.at/mathe/m korpus.htm

http://www.padl.ac.at/ZIP/service/box/inhalt.htm

http://193.171.252.18/www.lehrerweb.at/gs/gs arb/kl 1/m/lege/formen lege
spiel.pdf

http://www.padl.ac.at/ZIP/service/box/modell/geobrett/geobrett.htm
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http://www.eduhi.at/dlI/ABL-Wuerfelnetz.doc

http://www.eduhi.at/dI/ABL_Knifflige Aufgaben.doc

http://www.eduhi.at/dl/VVorlage lgelWuerfel.doc

15



2 Erhebung Geometriequiz

Von Karin Deminger und Karin Sampl

Um den Wissensstand der Kinder am Ende der Volksschulzeit feststellen zu
kdnnen, erstellten wir ein Geometrie-Quiz in Anlehnung an die
Bildungsstandards und den Lehrplan, jedoch in sehr vereinfachter Form

(siehe Anhang).
Wir versuchten die Fragen einfach, eindeutig und klar zu formulieren.

AulRRerdem wurde erklart, dass es sich weder um einen Test handle, noch
fur die Note ausschlaggebend sei. Die Testungen wurden an zwei
verschiedenen Schulstandorten durchgeftihrt, in den vierten Klassen an der
Volksschule Purkersdorf sowie in der 4. Klasse und der vierten Schulstufe
der Montessori- Mehrstufenklasse in St.Pdlten an der Otto Glockel

Volksschule.

2.1 Inhalte unserer Befragung

» Aufgabe 1: Raumlage - raumliche Lagebeziehung zu ,links — rechts*

» Aufgabe 2: Raumlage - raumliche Lagebeziehung zu ,, auRerhalb —

innerhalb®
» Aufgabe 3: Feststellen von Positionen im Koordinatensystem

» Aufgabe 4: Herstellen von Mustern unter Verwendung von Karopapier -

Musterreihen fortsetzen

» Aufgabe 5: Kennen des Begriffes ,Parallele” und Feststellen und

Uberprifen unter Verwendung des Geodreiecks

» Aufgabe 6: Punkte zu Flachen verbinden und Erkennen des Rechten
Winkels.

» Aufgabe 7: Herstellen eines Quadrates durch Falten eines Rechteckes

16



» Aufgabe 8: Hantieren mit dem Lineal : Strecken abmessen
» Aufgabe 9: Verkleinern

» Aufgabe 10: Symmetrie — Spiegelbild

» Aufgabe 11: Rechteck und Quadrat zeichnen

» Aufgabe 12: Umfang und Flache ausrechnen

» Aufgabe 13: Geometrische Korper erkennen und deren Eigenschaften

mit Begriffen Kanten, Ecke, Grundflache in Tabelle eintragen.
» Aufgabe 14: Wirfel- und Quadernetze erkennen

» Aufgabe 15: Symmetrie — Schmetterling

2.2 Erhebungen in der VS Purkersdorf

von Karin Sampl

2.2.1 Durchfihrung

Zum Einstieg in unser Geometrieprojekt fuhrte ich als fremde Lehrerin am
1. Juni 2007 in der Klasse 4b und am 5. Juni 2007 in meiner Klasse, der 4a,

das Geometriequiz durch.

2.2.1.1 Klasse 4b

Ich erklarte den siebenundzwanzig Kindern ganz genau, ging mit ihnen die
Fragen durch und beantwortete einige Unklarheiten. Sie durften sich auch
einen Namen ausdenken oder ihre Arbeit anonym abgeben. Die
Schilerinnen arbeiteten sehr eifrig, waren jedoch sehr aufgeregt und
besorgt, manche Fragen nicht [6sen zu kdnnen und fragten immer wieder
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dazwischen. Viele Fragen gab es zu den Parallelen. Auch war es einigen
Kindern nicht klar, ob sie die Mause zu Beginn der Arbeit von vorne oder
hinten betrachten sollten. Meine Botschaft, dass dieses Quiz nicht zur Note
und auch nicht in irgendeiner anderen Form dazu verwendet wirde, ihnen
in der Schule irgendein Problem zu bereiten, kam scheinbar nicht ganz an.
Darum nahm ich mir fir die andere Klasse — meine eigene — eine andere

Vorgehensweise vor, die ich spéater noch beschreiben werde.

Die Bearbeitung dauerte ca. eineinhalb Schulstunden.

2.2.1.2 Klasse 4a

Bei meiner eigenen Klasse fuhrte ich die Arbeit folgendermalf3en durch,
indem ich den Kindern die Arbeitsblatter aushandigte, ihnen gleich von
Anfang an erklarte, dass es sich dabei um keinen Test handle, der zur Note
zahle, noch um eine Schularbeit oder sonstiges. Im Vergleich zur
Nachbarklasse arbeiteten die Kinder entspannter, aber doch mit viel
Konzentration und Ausdauer. Von der Zeitdauer war es genauso wie in der
4b.

Anschliel3end erklarten mir einige Kinder, dass es sehr knifflig, aber lustig
war. Mein Resuimee fir das Anbieten der Arbeit ist, dass ich vielleicht etwas
mehr vom Vorkauen und Durchkauen von Arbeiten wegkommen muss, da
wir ja sowieso die Arbeit so konzipiert haben, dass es Viertklassler zu Ende
des Schuljahres verstehen sollten. Scheinbar hatte dieses Durchgehen der
Arbeit in der 4b fur viele Kinder den Anschein einer Schularbeit oder eines

Tests.

2.2.2 Auswertung

2.2.2.1 Klasse 4b

» ad Aufgabe 1: Links — rechts war fur alle Kinder Klar.
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» ad Aufgabe 2: Ebenso war auf3erhalb und innerhalb kein Problem.

» ad Aufgabe 3: Beim Koordinatensystem vertauschten zwei Kinder (7%)
die H6hle mit dem grof3en Bild in der Mitte und ein Kind fand nur die

Schlange, beim Rest schrieb es vier Kastchen, zwei Kastchen usw.

» ad Aufgabe 4: Nur wenige Kinder bearbeiteten die Musterreihen wirklich
exakt und genau. Die anderen Schulerinnen machten entweder die zweite

Reihe nicht fertig oder zeichneten sehr schlampig und ungenau.

» ad Aufgabe 5: Die Arbeit an den Parallelen machte den meisten Kindern
Schwierigkeiten. Besonders oft wurde der erste Teil ausgelassen, manche
Kinder zogen alle Geraden mit Farbe nach.

» ad Aufgabe 6: Das Verbinden der Punkte A, B, C, D schafften alle
Kinder, nur das Einzeichnen der rechten Winkel Gberlasen einige und viele
zeichneten falsche rechte Winkel ein — dies betraf mehr als die Halfte der
Kinder.

» ad Aufgabe 7: Nur sieben Schiulerinnen (25%) schnitten das
Papierquadrat nach Augenmal3, alle anderen stellten es wirklich durch

Falten her.

» ad Aufgabe 8: Das Abmessen der Strecken liel3en zwei Kinder (7%)
aus, eines verwendete bei der langen Strecke eine falsche Benennung und

eines mal} die lange Strecke falsch ab

» ad Aufgabe 9: Funfzehn Kinder (55%) hatten mit dem Verkleinern des
Bildes Probleme.

» ad Aufgabe 10: Das Spiegelbild wiederum schafften alle.

» ad Aufgabe 11: Die Zeichnungen des Rechteckes und des Quadrates
waren teilweise sehr ungenau, viele Kinder verwendeten das Geodreieck

nicht richtig zur Konstruktion des rechten Winkels.

» ad Aufgabe 12: Funfzehn Schilerinnen (55%) berechneten Umfang und

Flache richtig, zwolf (44%) von ihnen lie3en den einen oder anderen Tell

19



aus, verwendeten bei der Flache die falsche Benennung oder zeichneten

nur eine Skizze.

» ad Aufgabe 13: Der Name der Korper war fir alle Kinder klar, sowie die
Begriffe Ecke und Kante. Bei der Form der Grundflache hatten einige
Kinder Probleme. Ein Kind mdchte ich zitieren:

Form der Grundflache des Kegels: hutmafig.

Form der Grundflache des Quaders: bettartig.

Form der Grundflache des Zylinders: radartig.

Form der Grundflache der Pyramide: eckig.

» ad Aufgabe 14: Nur elf (41%) Kinder bezeichneten Quader- und
Wirfelnetz richtig. Viele lie3en diesen Teil aus oder schrieben ,ja“ oder
.nein“ darunter. Das Einzeichnen der Ecken, die beim Zusammenbauen
zusammenstol3en wirden, war fur die meisten Schulerlnnen ohne

Anschauungsmaterial unmoglich.

» ad Aufgabe 15: Die Arbeit am symmetrischen Schmetterling machte den

Kindern gro3en Spal’ und gelang auch sehr gut.

2.2.2.2 Klasse 4a

» ad Aufgabe 1: Links — rechts war bis auf zwei Kindern (7%) allen Klar.
Diese beiden bemalten die Mause gegengleich. Aul3erhalb — innerhalb war
fur alle klar

» ad Aufgabe 2: Achtzehn Kinder (62%) hatten mit dem Finden der Dinge
und dem Angeben im Koordinatensystem kein Problem. Einige
vertauschten wie bei der anderen Klasse das grol3e Bild in der Mitte mit der
Hohle. Ein Schiler durfte Verstandnisprobleme sprachlicher Art gehabt
haben. Eine Schilerin gab jeweils nur den ersten Buchstaben und die erste

Zahl an, obwohl das Bild Gber mehrere Koordinaten reichte.

» ad Aufgabe 3: Vierundzwanzig Kinder (83%) stellten beide Musterreihen
fertig, wobei ca. die Halfte davon teils mit der Hand, mit stumpfem Stift ,

ungenau und sehr schlampig zeichnete

20



» ad Aufgabe 4: Neun Kinder (31%) lie3en den ersten Abschnitt der

Parallelen aus, einige kennzeichneten mit der freien Hand.

» ad Aufgabe 5: Das Verbinden der Punkte A, B, C, D schafften alle.
Manche zeichneten wieder freihandig und zwdlf Kinder markierten keinen

rechten Winkel.

» ad Aufgabe 6: Funf Schilerinnen (17%) markierten nur einige, der Rest

von neun Kindern erkannte alle rechten Winkel.

» ad Aufgabe 7: Vierzehn Kinder (48%) schafften es, durch Falten eines
Rechteckes ein Quadrat herzustellen. Die restlichen versuchten es durch
oftmaliges Zusammenlegen des Papierstreifens oder lie3en diese Arbeit

aus.

» ad Aufgabe 8: Achtzehn Kinder (62%) malRen die Geraden richtig ab,
einige lie3en den Abschnitt aus, vier Kinder maf3en die mittlere Gerade
falsch ab.

» ad Aufgabe 9: Neunzehn Schulerinnen (66%) schafften es das Bild
richtig zu verkleinern, die restlichen hatten das Problem beim Stiel der

Fahne, den sie in der Breite nicht minimierten.
» ad Aufgabe 10: Das Spiegelbild schafften alle.

» ad Aufgabe 11: Das Zeichnen von Rechteck und Quadrat zeigte wieder,
dass der Einsatz des Geodreieckes zu wenig oder gar nicht verinnerlicht ist.
So zeichneten zwar achtzehn Schilerinnen(62%) Rechteck und Quadrat
auf, aber ohne das Geodreieck an den Ecken im rechten Winkel anzulegen.
Das ergab etliche windschiefe Konstruktionen. Der Rest konstruierte nur

das Quadrat oder liel3 diesen Teil aus.

» ad Aufgabe 12: Die Berechnung von Umfang und Flache klappte bei nur
zehn Kindern (34%) Acht verrechneten sich bei der einen oder anderen
Berechnung. Der Rest liel3 diese Aufgabe aus.

» ad Aufgabe 13: Die Korper richtig zu benennen war fir fast alle klar. Ein

Kind bezeichnete die Kugel als Kreis und ein anderes den Quader als
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Quadrat. Die Begriffe Ecken und Kanten war den meisten klar, wobei
manche Kinder die versteckten Ecken beim Wirfel oder Quader nicht
mitzahlten. Der Begriff Grundflache war vielen Kindern nicht wirklich
gelaufig. Drei Kinder (10%) verwechselten Grund- mit Mantelflache und
bezeichneten somit die Grundflache der Pyramide als spitz. Vier Kinder
(14%) liel3en diesen Abschnitt aus.

» ad Aufgabe 14: Nur zwdlf Kinder (41%) konnten das Wrfel- vom
Quadernetz unterscheiden, etliche schrieben darunter, es seien zwei Wiirfel
und vier Quader beim ersten Quadernetz. Vielleicht verwechselten hier die
Kinder Wiirfel und Quadrat bzw. Quader und Rechteck. Sechs
Schilerinnen (21%) lieRen den Teil aus. Das Einzeichnen der Ecken, die
beim Zusammenbauen zusammenstofRen schafften nur finf Kinder (17%),

viele kennzeichneten die Flachen, die zusammenstolien.

» ad Aufgabe 15: Die Schmetterlinge, die noch beendet wurden, waren

alle symmetrisch bemalt.

2.2.3 Vergleich beider Klassen

» ad Aufgaben 1 und 2: Links — rechts; aul3erhalb - innerhalb war fir fast

alle Kinder leicht zu l6sen.

» ad Aufgabe 3 Bei der Arbeit am Koordinatensystem durfte eher das
gedruckte Blatt das Problem gewesen sein, da man zwei Bilder miteinander

vertauschte.

» ad Aufgabe 4: In beiden Klassen fiel die Ungenauigkeit und
Schlampigkeit auf, mit der viele Schilerinnen an die Arbeit herangingen.
Alle stellten die erste Musterreihe fertig, die zweite wurde von einigen

ausgelassen.

» ad Aufgabe 5: Wieder wurde in beiden Gruppen der erste Abschnitt der
Parallelen ausgelassen — Parallelen waren mit freiem Auge sehr schwer zu

erkennen.
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» ad Aufgabe 6: Das Verbinden der Punkte ABCDEF gelang allen. Der
rechte Winkel bereitete fast der Halfte der Kinder ein Problem.

» ad Aufgabe 7: Das Falten des Quadrates aus dem Papierstreifen

funktionierte in der einen Klasse etwas besser.

» ad Aufgabe 8: Das Abmessen der Strecken war grof3tenteils kein
Problem. Die Fehlerquelle lag in beiden Klassen bei der mittleren Strecke.

» ad Aufgabe 9: Das Verkleinern ging in der 4b Klasse wieder besser —
das Problem in beiden Klassen war der Stiel der Fahne, der in der Breite

nicht verkleinert wurde.
» ad Aufgabe 10: Das Spiegelbild schafften alle.

» ad Aufgabe 11: In beiden Klassen fiel das ungenaue Konstruieren von
Rechteck und Quadrat auf.

» ad Aufgabe 12: Umfang- und Flachenberechnung klappten in der 4a
Klasse ein wenig besser, aber trotzdem nicht so, dass man als Lehrer am
Ende der vierten Klasse zufrieden sein konnte. Auch die Gewissheit der

richtigen Benennungen war nicht 100%ig vorhanden.

» ad Aufgabe 13: Die Korper richtig zu benennen war in Ordnung. Der
Begriff Grundflache war nicht fur alle Schilerinnen klar — es drfte sich um

ein Definitionsproblem gehandelt haben.

» ad Aufgabe 14: Wiurfel- und Quadernetz unterschieden die Schulerinnen

in beiden Klassen gleich schlecht. Weniger als die Halfte der Kinder konnte

es richtig herausfinden. Die Ecken, die beim Zusammenbauen

zusammenstoRRen, waren fir beide Klasse ohne Anschauungsmaterial nicht

oder kaum zu finden.

» Ad Aufgabe 15: Die Symmetriearbeit am Schmetterling gelang allen
Kindern.
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2.2.4 Personlicher Kommentar

Die Arbeit an diesem Geometriequiz zeigt meiner Meinung nach ein sehr
gutes Bild von der Arbeitshaltung vieler Kinder. Auf der einen Seite wird viel
gefragt, die Kinder brauchen viel Bestatigung, ob sie auch alles richtig
machen, auf der anderen Seite werden manche Arbeitsanweisungen
maoglicherweise nur bis zur Halfte gelesen und somit die Aufgabe nicht
vollendet. Das fiel mir besonders beim Verbinden der Punkte ABCD auf,
weil viele Kinder den rechten Winkel nicht mehr einzeichneten, oder bei der
vorletzten Aufgabenstellung, dem Einzeichnen der Ecken, die beim
Zusammenbauen zusammenstofR3en wirden; diese zeichneten auch nur
sehr wenige Kinder ein. Was die Mathematik weniger betrifft, dafiir das
genaue Schauen, sind die Rechtschreibfehler, die die Kinder machten,
obwohl viele Woérter vorgegeben waren.

Ob das wenig zufrieden stellende Ergebnis nun vielleicht auch damit zu tun
hat, dass ich den Schuilerinnen versicherte, es zahle nicht zur Note oder ob
es sich um Schulschlussmudigkeit oder ob es wirklich mangelnde
Arbeitshaltung war, das ware noch zu klaren, indem man vielleicht im
kommenden Schuljahr eine verbesserte Version unseres Geometriequiz zu
einem etwas friheren Zeitpunkt ausprobierte. Moglicherweise kamen auch

Schwierigkeiten mit dem Inhalt des Quiz zum Ausdruck.
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2.3 Erhebungen in der VS Otto Glockel in St. Pdlten

von Karin Deminger

2.3.1 Beschreibung der Klassen

2.3.1.1 Klasse 4a

Der Kollege beschreibt seine Klasse als eine relativ autoritar gefuhrte, in der
sich der Unterricht meist auf Frontalunterricht beschrénkt. Sie besteht aus
sechzehn Schilern, davon ein sehr guter und ein sehr schwacher, die
anderen Kinder sind unauffallig und recht durchschnittlich in ihren
mathematischen Leistungen. Vier Kinder dieser Klasse werden auch am
Nachmittag in der Schule betreut und missen hier ihre Aufgaben machen.
70% der Schulerinnen haben Deutsch nicht als Muttersprache, sind jedoch
Osterreichische Staatsburger. Es gibt keine Verstandnisschwierigkeiten. Sie
konnen alle dem Unterricht gut folgen. Leider ist das Interesse der
.Klasseneltern“ am Schulgeschehen sehr gering und die Kinder sind
grof3tenteils auf sich gestellt.

Auf die Frage nach dem Geometrieunterricht, meinte der Kollege, dass sehr
fleiRig ,handwerklich* gearbeitet wurde, also der Umgang mit
Zeichengeraten wie Lineal und Geodreieck bestens geschult wurde, um
Parallele und rechte Winkel nicht nur zu erkennen, sondern auch selbst
herzustellen. An Flachen- (auch zusammengesetzten) und
Umfangberechnungen wurde sehr intensiv gearbeitet. Haufig wurde
gespiegelt und verkleinert, dies floss auch immer wieder in den
Zeichenunterricht ein.

Auf Korper und deren Eigenschaften legte der Kollege weniger Wert. Er
meinte, es sei auch im Mathematikbuch (Brunner u.a., Zahlenreise 4,
Veritas, 2006) nicht viel Ubungsangebot vorhanden gewesen.

Mein Interesse galt auch dem Formalen und der Genauigkeit beim
Zeichnen. Hier die Antwort des Kollegen: Die Kinder wurden immer wieder

dazu angehalten.
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Arbeitsanweisungen wurden immer erklart und gemeinsam besprochen. Es
war nicht notig, schriftliche Auftrage richtig zu interpretieren und

umzusetzen.

2.3.1.2 Montessori-Klasse

Hier nahmen funf Kinder der 4. Schulstufe am Quiz teil. Die Kinder wurden
nach den Vorgaben von Maria Montessori unterrichtet. Das heil3t, sie sind

offene Lernformen und entdeckendes Lernen gewohnt.

Die Klassenlehrerin Beate Klement-Dempsey beschreibt ihre Klasse wie

folgt:

Die funf Kinder der 4. Klasse profitierten alle mehrere Jahre von den
Materialien Maria Montessoris und hatten Gelegenheit, mit geometrischen
Korpern zu hantieren und vielfaltige Erfahrungen zu machen. Viel Lernstoff
wurde selbsttatig aus unterschiedlichen Quellen erarbeitet. Das genaue
Lesen der Anleitungen ist also eine Sache, die getibt wurde. Aul3erdem
sollten die Schuler auf Grund der verschiedenen Darstellungsformen der
Materialien, mit denen sie in der Mehrstufenklasse konfrontiert wurden,
weniger Schwierigkeiten mit ,ungewohnten“ Darstellungen haben. Auf die
Verwendung von mathematischen Fachausdricken wurde eher wenig Wert
gelegt, auf das Handeln sehr viel.

Verwendetes Mathematikbuch war Weinhaupls ,Ich hab’s".

2.3.2 Durchfuhrung

Ich fuhrte in beiden Klassen das Geometriequiz durch. Die Kinder beider
Klassen nahmen gemeinsam daran teil. Sie erhielten von mir nach der
Durchsicht der Angaben und kurzen Erlauterungen folgende Informationen:
Sie sollen sich gut durchlesen, was verlangt ist, es ist alles ganz genau
beschrieben. Es macht gar nichts, wenn etwas nicht gekonnt wird, es z&hlt
nicht zur Note und wird anonym behandelt. Auch das Einhalten der
vorgegebenen Reihenfolge ist nicht notwendig. Es kann mit dem begonnen
werden, was leichter fallt und Spald macht. Ausdricklich bat ich die Kinder,

nicht vom Nachbarn abzuschreiben.
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Erstaunlicherweise gab es keine Fragen und es wurde sehr intensiv und
ruhig gearbeitet. Unser Zeitrahmen betrug ca. 65 Minuten. Die Kinder, die
friher fertig wurden, durften einstweilen in den Nebenraum gehen, damit

die restlichen ungestort blieben.

2.3.3 Arbeitshaltung

Das Arbeiten an sich machte den Kindern Spalf3, nur bin ich nicht sicher, wie
ernsthaft sie an die Sache heran gingen. Die Schrift war teilweise
unleserlich. Ich hatte nicht den Eindruck, dass besonderer Ehrgeiz an den
Tag gelegt wurde. Auffallig war, dass teilweise ganz etwas anderes
gemacht wurde, als in den Arbeitsauftragen gefordert und von mir auch zu

Beginn erklart wurde.

2.3.4 Detaillierte Auswertung und Kommentar

2.3.4.1 Klasse 4a

» ad Aufgabe 1: Zwei Kinder (13%) malten die Mauschen genau verkehrt
an. Jetzt stellt sich naturlich die Frage, ob sie rechts und links nicht
unterscheiden konnten, oder ob sie nur den Arbeitsauftrag falsch
verstanden hatten.

Es war auch nicht unbedingt sehr klar. Es muss eindeutig sein, von
welchem Gesichtspunkt aus rechts und links betrachtet wird. Ein
Nachfragen ist leider nicht mehr moglich, da sich die Kinder zum Zeitpunkt

der Auswertung schon in den Ferien befinden.

» ad Aufgabe 2: Die Feststellung, ob sich ein Punkt ,aul3erhalb* oder
.innerhalb” des Kreises befand, war bei allen richtig. Nicht zu dem Thema
passend, aber trotzdem bemerkenswert und erschreckend fand ich, dass
ein Drittel der Kinder die Worter ,auf3erhalb* und , innerhalb“ nicht fehlerfrei

abschrieben. Das sollten jedenfalls alle kdnnen, wenn sie dieser Arbeit eine
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entsprechende Ernsthaftigkeit widmeten. Oder zeigt es, dass sie sich nur

auf ein Detail konzentrierten?

» ad Aufgabe 3: Das Zurechtfinden im Koordinatensystem, also auf
Planen, wurde von allen beherrscht. Eine Fehlerquelle war allerdings, dass
zur Beschreibung einiger Bilder mehrere Koordinaten anzugeben waren
und einige Kinder sich aber immer nur auf jeweils eine Zahl und einen

Buchstaben beschrankten. Erschreckend war die Schrift.

» ad Aufgabe 4: Nur fur vier Kinder (25%) war das Fortsetzen der
Musterzeilen eine Schwierigkeit. Sie verzahlten sich oder zeichneten so
ungenau, dass die Muster ganz anders aussahen.

Bei der Besprechung hatte angemerkt werden missen, dass die Kinder mit
Filzstift arbeiten sollten, dass man die gezeichneten Linien am Karo-Papier
besser sehen kann. Man hatte noch extra erwdhnen missen, dass
Genauigkeit bei diesem Beispiel sehr wichtig ist, damit die Muster dann

nicht verzerrt erscheinen.

» ad Aufgabe 5: Die Parallelen wurden von den Kindern nicht mit dem
Geodreieck uberpruft, sondern nur mit freiem Auge geschétzt, was nattrlich
ziemlich schwierig war, weshalb kein einziger Schiiler dieses Beispiel ganz
richtig bearbeiten konnte. Es war jedoch schon ersichtlich, dass die Kinder
mit dem Begriff ,Parallele” etwas anfangen konnten. Problem war, dass ich
nicht anregte, das Lineal zu verwenden. Es war fur mich ganz logisch, dass
sie dieses verwenden, nachdem ich es herrichten lie3. Traurig finde ich,
dass die Kinder nicht selbst das geeignete Hilfsmittel finden, um eine
Aufgabe l6sen zu kénnen. Hier mangelt es leider an Selbststandigkeit und
aktiven, kreativen Gedanken, um zu Lésungen zu kommen. Den Grund
daflir sehe ich darin, dass wir Lehrer den Kindern zu viel an Denkarbeit

abnehmen.

» ad Aufgabe 6: Zwei Schiler (13%) waren nicht einmal im Stande, die
Punkte zu verbinden, ihnen fehlte auch jeder Begriff von ,rechter Winkel*
oder Uberhaupt ,Winkel“. Sechs Kinder verbanden die Punkte zwar richtig,
konnten jedoch keinen einzigen rechten Winkel einzeichnen. Ein Schuler

|6ste diesen Auftrag zufriedenstellend.
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Auffallig war wieder, dass kein Hilfsmittel verwendet, sondern nur geschéatzt
wurde. Teilweise wurden die Punkte nicht einmal mit Lineal verbunden.

Arbeitshaltung oder noch fehlende Einsicht?

» ad Aufgabe 7: Festzustellen war, dass die meisten Kinder wussten, was
ein Quadrat ist. Der Faltvorgang allerdings wurde nur von zweien
beherrscht. Ein Kind schrieb dazu: ,Das kann ich nicht.” Zwei Kinder
schnitten Quadrate zu und die restlichen halfen sich durch Abmessen und

Zeichnen, um zu einem Quadrat zu kommen.

» ad Aufgabe 8: Bis auf die nachstehend angefuhrten drei Kinder (19%)
konnten alle die vorgegebenen Strecken abmessen, cm und mm waren kein
Problem. Es gab Differenzen bis zu 5mm, die sich eindeutig aus
Schlampigkeit und Ungenauigkeit ergaben. Ein Schiler liel3 diese Nummer
aus, einer mal nur eine Strecke ab, die jedoch richtig. Ein Madchen kam
bei einer Strecke sogar auf 2m 63cm.

Es stellt sich heraus, dass das Hantieren mit dem Lineal den Kindern groR3e

Schwierigkeiten bereitet.

» ad Aufgabe 9: Funf Kinder (31%) konnten die Figur verkleinern und
somit die Aufgabe richtig lI6sen. Ein Kind konnte damit nichts anfangen,
probierte herum und entschied sich dann, alles auszuradieren (dasselbe
Kind lie3 auch die Aufgabe 8 aus). Alle weiteren Schiiler versuchten die
Verkleinerung, jedoch keiner konnte sie vollstandig richtig 16sen. Ich hatte
die Kinder darauf hinweisen sollen, dass die Anzahl der Kastchen bei jeder

Strecke halbiert werden muss.

» ad Aufgabe 10: Bis auf zwei Kinder, die die Spiegelungen erst gar nicht

versuchten, war das bei allen anderen ganz richtig.

» ad Aufgabe 11: Ein Kind berechnete Umfang und Flache, anstatt zu
zeichnen. Zwei Kinder (13%) liel3en sie aus, davon versuchte es eines,
radierte dann aber alles wieder aus. Bis auf ganz wenige Ungenauigkeiten
konnten alle Kinder sowohl Rechteck als auch Quadrat zeichnen.

Hier bemerkt man, dass dies auch typische Schularbeitsaufgaben sind und
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natdrlich dementsprechend anders getibt werden. Sie haben einen ganz
anderen Stellenwert im Mathematikunterricht.

» ad Aufgabe 12: Sieben Kinder (44%) liel3en die Umfangsberechnung
aus, zwei (13%) schrieben dazu: Das kann ich nicht. Zwei Schiiler (13%)
konnten den Umfang berechnen, jedoch nicht die Flache. Der Grund fur das
falsche Ergebnis war allerdings jedes Mal ein Rechenfehler bei der
Multiplikation. Die anderen konnten die Anforderungen I6sen, MalReinheiten
waren nicht immer vorhanden. Personlich schockierte mich die Form, hier
konnte man nur Rechnungen feststellen, es fiel aber schwer zu erkennen,
was jetzt Umfang und was Flache ist. Obwohl es sich hier um sicher
intensiv gelibte Beispiele handelte, konnte sie die Halfte der Klasse nicht

[6sen.

» ad Aufgabe 13: Die Namen: Kegel, Kugel, Wirfel, Quader, Pyramide
und Zylinder waren Bildern zuzuordnen. Das schafften genau drei Kinder
(19%) der Klasse, sechs (38%) vertauschten Zylinder und Kegel, die
restlichen drei Kinder konnten nur Kugel und Wirfel erkennen, fur die
anderen war keine richtige Antwort moglich. Funf Kinder(31%) konnten mit
den Begriffen Ecken, Kanten, Flachen und Grundflache nichts anfangen, sie
lieRen die Spalten einfach aus oder schrieben tberall 0 oder 1 hinein.

Zu den Ecken: Die richtige Anzahl der Ecken wurde von zehn Kindern
(63%) erkannt, die Anzahl der Kanten von keinem, sieben Kinder (44%)
konnten die Frage zu den Flachen richtig beantworten.

Was die Grundflache ist, wussten genau zwei Kinder (13%). Von einem
Kind wurde dieses Beispiel unter Angabe des Namens der Grundflache
(Kreis....) geldst, von dem anderen unter Angabe der Eigenschaften der
Grundflache (rund, eckig...). Hier ware wohl eine genauere Angabe bei der
Fragestellung notwendig gewesen. Vier Kinder (25%) beantworteten die
Frage nach der Grundflache mit Zahlen. Fir mich lasst sich aber nicht
erkennen, wie sie auf diese Lésungen kamen. Im Vergleich auch mit den
anderen Ergebnissen ist ziemlich sicher, dass diese Kinder voneinander
abgeschrieben haben. Um dem vorzubeugen, ware es besser gewesen,

unterschiedliche Angaben zu geben.
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» ad Aufgabe 14: Nur sechs Kinder (38%) konnten erkennen, ob es sich
um ein Quadernetz oder um ein Wirfelnetz handelte, bei keinem Kind war
die Vorstellungskraft so grof3, dass es die Ecken, die zusammenstol3en,

einzeichnen konnte.

» ad Aufgabe 15: Zehn Kinder (63%) falteten wunderschone
Schmetterlinge, die sie ausschnitten und richtig bemalten. Die restlichen
Kinder schnitten richtig aus, bemalten aber falsch und einige gar nicht.
Diese Aufgabenstellung empfand ich als sehr einfach, da es eine gute

Arbeitsanleitung in Bildern gab, wo die Kinder nicht lesen mussten.

Anzumerken ist, dass nicht immer dieselben Kinder die Aufgaben I6sen
konnten und die anderen nicht. Bei jedem Kind fanden sich Fehler, bei

jedem in einem anderen Teil der Arbeit.

2.3.4.2 Montessori-Klasse
» ad Aufgabe 1. Mauschen wurden ganz richtig bemalt, aber schlampig

» ad Aufgabe 2: Auch dieses Beispiel wurde von allen richtig gelost, sogar
ohne Rechtschreibfehler.

» ad Aufgabe 3: Vier Kinder (80%) machten die Koordinatenangaben ganz
korrekt, ein Kind gab jedoch immer nur ein Feld an, obwohl es sich
manchmal sogar um vier Felder gehandelt hat. Moglicherweise handelt es
sich hier um eine Unklarheit bei der Aufgabenstellung. Alle konnten sich im

Koordinatensystem zurechtfinden.

» ad Aufgabe 4: Drei Kinder (60%) zeichneten die Musterzeilen ganz
perfekt, ein Kind davon machte jedoch die letzte Zeile nicht fertig, ein Bub
begann, radierte und gab letztendlich auf.

» ad Aufgabe 5: Drei Kinder (60%) machten die Anmerkung: ,Weil3 ich
nicht®, ein Kind startete einen Versuch, gab dann auf, ein Kind konnte nur
vier Parallelen finden. Bei diesem Kind lag es womdglich an der

Schwierigkeit, mit freiem Auge die Parallelen zu erkennen und es kam von
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selbst nicht auf die Idee, das Geodreieck zu benutzen. Bei den anderen bin
ich nicht sicher, ob sie wissen, was ,parallel* bedeutet.

» ad Aufgabe 6: Vier Kinder (80%) konnten die Punkte richtig verbinden,
ein Kind schreibt bei einer Abbildung dazu ,Verstehe ich nicht”. Alle
Rechten Winkel wurden von zwei Kindern (40%) erkannt. Hier wieder das
Problem, dass sie das Geodreieck anscheinend nicht verwendeten.

» ad Aufgabe 7: Das Falten zu einem Quadrat funktionierte gar nicht.

» ad Aufgabe 8: Ein Kind machte keine Angaben, zwei Kinder (40%)
|6sten die Aufgaben ganz richtig, ein Kind hat sich bei einer Strecke um

1cm vermessen.

» ad Aufgabe 9: Die Verkleinerung wurde von allen Kindern ganz richtig

gezeichnet.
» ad Aufgabe 10: Auch das Spiegelbild schafften alle perfekt

» ad Aufgabe 11: Quadrat und Rechteck wurden sorgfaltig und

einwandfrei gezeichnet

» ad Aufgabe 12: Der Umfang konnte von vier Kindern (80%) richtig
berechnet werden, das funfte Kind schrieb die Formel richtig an, kam aber
zu keinem Ergebnis. Die Flache wurde ebenfalls von vier Kindern (80%)
richtig berechnet, das weitere Kind (ein anderes als das, das Probleme
beim Umfang hatte) verrechnete sich bei der Multiplikation. Keinen Wert
legten all diese Kinder auf die Form. Die Mal3einheiten wurden nicht

angeschrieben und auf Antworten verzichtet.

» ad Aufgabe 13: Ein Kind konnte die Tabelle mit den Kérpern gar nicht
ausfillen, eines tat dies vollstandig und richtig. Drei Kinder (60%) merkten
an, nicht zu wissen, was ,Form der Grundflache* bedeutet, die beiden
anderen beschrieben die Grundflache mit den Eigenschaften ,eckig und

rund”. lhnen war klar, was Kanten und Ecken bedeuten.

» ad Aufgabe 14: Drei Kinder (60%) konnten Quader- und Wirfelnetz

richtig zuordnen, ein Kind machte es falsch, ein Kind gab dazu keine
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Angaben ab.
Angaben zu Eckpunkten waren auch hier nicht moglich.

» ad Aufgabe 15: Die Schmetterlinge wurden von allen Kindern durch Hilfe

von Falten symmetrisch ausgeschnitten und bemalt.

2.3.5 Detalillierte Auswertung und Kommentar

» ad Aufgabe 1: Bei dieser Aufgabe trat nur eine ganz geringe

Fehlerquote, allerdings nur in der Regelklasse, auf.

» ad Aufgabe 2: Die Begriffe ,innerhalb - auR3erhalb“ waren allen Kindern
klar. Zu bemerken ist, dass im Gegensatz zur Regelklasse die

Montessorischilerlnnen keine Rechtschreibfehler machten.

» ad Aufgabe 3: In beiden Klassen trat der gleiche Fehler auf. Hier war
sicher die Unklarheit Uber die Aufgabe das Problem (siehe Auswertung

der einzelnen Klassen).

» ad Aufgabe 4: In beiden Klassen kam es zu Ungenauigkeiten in der
Fortsetzung der Musterreihen. Ein Hinweis auf Genauigkeit ware
hilfreich gewesen.

» ad Aufgabe 5: In beiden Klassen nahmen die Kinder das Geodreieck
nicht zu Hilfe, obwohl es zum Erkennen der Parallelen unbedingt
notwendig gewesen ware. Die Anwendung des Geodreiecks wurde
sicher zu wenig geubt .

In der Regelklasse war zumindest der Begriff ,parallel” fur alle Kinder

klar, in der Montessoriklasse dagegen nicht.

» ad Aufgabe 6: Wie bei Aufgabe 5 verwendeten die Kinder das
Geodreieck nicht und somit war das Erkennen der rechten Winkel nicht

oder nur sehr unzureichend maglich.

» ad Aufgabe 7: Das Falten eines Rechtecks zu einem Quadrat dtirfte in

beiden Klassen noch nie gemacht worden sein.
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ad Aufgabe 8: Es kam in beiden Klassen zu Ungenauigkeiten. Es wird
oft von den Lehrerlnnen nicht bedacht, wie schwierig das Hantieren mit
Lineal und Geodreieck fir die Kinder ist und deswegen ausreichend

gelbt werden muss.

ad Aufgabe 9: In der Montessoriklasse konnten alle Kinder diese
Aufgabe richtig 16sen, wogegen in der Regelklasse 76 % dabei

Schwierigkeiten hatten.
ad Aufgabe 10: Hier ergaben sich keine Probleme.

ad Aufgabe 11: Auch dieses Beispiel wurde in beiden Klassen von
nahezu allen richtig gelost.

ad Aufgabe 12: Hier ist ein deutlicher Unterschied zwischen den beiden
Klassen zu erkennen. Fur die M — Klasse waren die Umfang- und
Flachenberechnung klar, in der Regelklasse hatten 90 % der Kinder
damit massive Schwierigkeiten.

ad Aufgabe 13: Ahnliche Ergebnisse in beiden Klassen.

ad Aufgabe 14: In der M - Klasse konnten 60% der Kinder Quader- und
Wirfelnetz erkennen, in der Regelklasse etwa nur die Haélfte . Das
Zuordnen der Eckpunkte gelang nicht.

ad Aufgabe 15: Diese Aufgabe machte beiden Klassen grof3en Spal3,

dementsprechend richtige und schdne Ergebnisse.
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2.4 Resumee aus dem Vergleich dieser beiden Schulen

von Karin Deminger und Karin Sampl

2.4.1 Arbeitshaltung

In allen Klassen beider Schulen waren die Kinder mit Eifer bei der Sache.
Auch das Arbeitstempo war ahnlich, bis zur Fertigstellung wurden ungefahr

90 Minuten bendtigt.

Die erste Stunde wurde konzentriert und ruhig gearbeitet, es bereitete Spal}
und kam auch als ,knifflig* bei den Kindern gut an. Dann traten kleine
Konzentrationsmangel und Ermidungserscheinungen auf. Nach dem
Besprechen der Arbeitsaufgaben, schien alles klar und es gab keine

zusatzlichen Fragen, bis auf die oben erwahnte Klasse in Purkersdorf.

Bei der Auswertung mussten wir allerdings feststellen, dass manche
Arbeitsanweisungen nicht richtig ausgefuhrt wurden. Grund dafir konnte
sein, dass die Kinder sich weder Zeit nahmen, noch Mihe gaben, diese
sich dann nochmals genau durchzulesen, weil vorher besprochen. Es
konnte aber auch am mangelnden Sinnverstandnis und in allerdings
seltenen Fallen eventuell am Sprachverstandnis des Gelesenen gelegen

haben.

Die gesamte Arbeitshaltung weist jedenfalls eine gewisse Oberflachlichkeit
und Ungenauigkeit auf, was darauf schlie3en lasst, dass die nétige
Ernsthaftigkeit fehlte. Grund dafir kbnnte unsere Bemerkung, dass die
Erhebung ganz anonym bleibt und nicht beurteilt wird, sein. Damit wollten
wir allerdings den Kindern den Druck und etwaige Angst nehmen.

Aus unserer langjahrigen Erfahrung in der Regelschule stellen wir fest, dass
Eltern und Kinder den Schularbeiten und Tests, die zu einer Beurteilung
durch Noten fuhren, eine vermehrte Aufmerksamkeit und Ernsthaftigkeit

schenken.
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2.4.2 Geometrisches Wissen und Fertigkeiten

» ad Aufgabe 1,2: Die Raumlagebeziehungen , rechts — links — auf3erhalb
— innerhalb® waren grol3teils klar. (Probleme bei der Aufgabenstellung sind
untenstehend angefihrt)

» ad Aufgabe 3: Auch das Zurechtfinden im Koordinatensystem wird von

allen beherrscht. Probleme gab es durch ungenaue Aufgabenstellung.

» ad Aufgabe 4: Musterzeilen waren gut zu meistern. Fehlerquelle war die

Ungenauigkeit.

» ad Aufgabe 5:

Die Aufgabe an den Parallelen war fur nahezu keinen Schiiler bewaltigbar.

» ad Aufgabe 6:
Das Verbinden der Punkte war grol3teils kein Problem, das Kennzeichnen
der rechten Winkel jedoch sehr.

» ad Aufgabe 7:
Mit dem Auftrag, aus einem rechteckigen Papierstreifen ein Quadrat zu

falten, konnte nur wenige Kinder etwas anfangen.

» ad Aufgabe 8:
Die Ungenauigkeiten beim Abmessen sind fur uns nur so erklarbar, dass
der Umgang mit dem Lineal fur Kinder grof3e Schwierigkeiten bereitet und

deshalb mehr geilibt werden muss.

» ad Aufgabe 9:
Es stellte sich auch hier heraus, dass die Kinder bisher bei solchen
Arbeiten nicht getibt sind und demnach eine genauere Erklarung benétigt

hatten.
» ad Aufgabe 10: Die Spiegelungen gelangen bestens.

» ad Aufgabe 11:
Das Problem beim Konstruieren von Rechteck und Quadrat lag in der

Fertigkeit der Schuilerlnnen, was zu Ungenauigkeiten fuhrte.
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» ad Aufgabe 12:
Ungefahr ein Drittel der Kinder war nicht im Stande, Umfang und Flache
korrekt zu berechnen. Fehlerquellen waren Rechenfehler, fehlende oder

falsche Benennungen der Mal3einheiten.

» ad Aufgabe 13:

Ein Grol3teil der Kinder konnte mit Hilfe der Vorgaben die Korper richtig
benennen. Die Begriffe Ecken und Kanten bereitete schon manchen
Schwierigkeiten, beim Begriff Grundflache fehlte die richtige Form des

Ausdrucks.

» ad Aufgabe 14:
Quader- und Wirfelnetz wurden zum gréf3ten Teil richtig erkannt. Die
Vorstellung der Punkte, die sich beim Zusammenbauen treffen, war auch

bei den Kindern nicht vorhanden.

» ad Aufgabe 15:
Durch die genaue Beschreibung der Schmetterlingsarbeit war diese
Aufgabe durch die Kinder leicht zu |6sen. Fir einige wenige Kinder gab es

Probleme beim Anmalen.

2.5 Verbesserungsmadglichkeiten Geometriequiz

von Karin Deminger und Karin Sampl

Auf Grund unserer intensiven Auseinandersetzung mit diesem
Geometriequiz haben wir folgende Verbesserungsmaglichkeiten erkannt,

um kinftig moégliche Fehlerquellen zu vermeiden:

* Es st noch zu diskutieren — natirlich auch mit Kolleginnen — wie weit
man den Kindern wirklich zu vermitteln versucht, dass es bei dem
Quiz far sie um nichts geht, weil wir glauben, dass das den

Ausschlag fir manche sehr ungenaue und schlampige Arbeit war.

« Bei der Aufgabenstellung bezuglich rechts und links wollen wir mehr
Augenmerk auf die Fragestellung legen. Es muss klar sein, von

welchem Gesichtspunkt aus links und rechts gesehen wird. Zu
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beachten ware dabei, dass man Gegenstéande wahlt, die in eine
Richtung schauen und nicht Tiere. Da diese selbst schauen kdnnen,

kann es zu Missverstandnissen fuhren.

Auf Grund einiger Verwechslungen bei den Bildern im Raster des
Koordinatensystems sollte man den eindeutig erkennbaren
Abbildungen mehr Bedeutung schenken. Einige Kinder vertauschten
beim Quiz das grofRe Bild in der Mitte mit der H6hle. Wir sollten
darauf achten, die Kopien nicht zu dunkel zu vervielfaltigen.

Bei den Musterzeilen sollte zu der Arbeitsanweisung noch
hinzugeflgt werden, dass die Kinder mit Filz- oder zumindest
Farbstift arbeiten, da Bleistiftzeichnungen nur schwer erkennbar sind.

Die Aufgabe mit den Parallelen sollte besser zweigeteilt sein um
einerseits feststellen zu kénnen, ob die Kinder den Begriff ,Parallele”
kennen und andererseits das Hantieren mit dem Geodreieck
beherrschen. Das heil3t, bei der ersten Aufgabe mit den Parallelen
sollten eindeutigere Geraden angegeben werden, die mit freiem
Auge leicht erkennbar sind. Beim zweiten Teil der Aufgabe sollten
die Parallelen nur durch Verwendung des Geodreicks erkennbar

sein.

Mehr Platz hatte das Beispiel ,Punkte verbinden — rechter Winkel
bestimmen® gebraucht. Um einerseits erkennen zu kénnen, ob die
Kinder wissen, was ein rechter Winkel ist und andererseits ob dieser
durch die Verwendung des Geodreiecks bestimmt werden kann,

ware hier eine Zweiteilung der Aufgabe hilfreich.

Die Tabelle der geometrischen Kérper sollte genauer besprochen
und auf Form und Eigenschaft extra eingegangen werden, da viele
Kinder diese verwechselten z.B. schrieben sie anstatt ,, Kreis* ,rund*.

Grundsétzlich hatten wir mehr Abstand zwischen den einzelnen
Aufgabenstellungen geben sollen und ebenso eine groRere Schrift
fur die Arbeitsanweisungen. Wir bedachten nicht, dass wir Kindern
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mit Raumorientierungsschwéchen mit so kleinen Abbildungen

maoglicherweise zusatzlich Schwierigkeiten bereiteten.

Zu Uberdenken ware auch ein friherer Zeitpunkt.

2.6 Vorsatze fur den zukinftigen Unterricht

von Karin Deminger und Karin Sampl

Wir wollen der Geometrie zukinftig mehr Zeit im Unterricht geben.

Viel mehr Arbeit mit dem Geodreieck, um es ganz einfach
selbstverstandlich in die Hand zu nehmen, um im
Mathematikunterricht etwas zu zeichnen, nachzumessen oder zu

kontrollieren.
Mehr Arbeit am rechten Winkel.

Im Vorfeld den Kindern offene Aufgaben stellen — in jeder Schulstufe
— und beim gemeinsamen Besprechen der Arbeiten dann das eine
oder andere Thema im Bereich der Geometrie vertiefen. Ich bin mir
sicher, dass der Wissensstand der Kinder sehr unterschiedlich sein
wird und dabei einiges an Ideen in den Unterricht eingebracht

werden kann.

Mehr praktische Arbeit am Wirfel- und Quadernetz.

Besonders im Bereich der geometrischen Korper sollte viel mehr
Freiarbeit im Unterricht stattfinden. Die Kinder sind sehr motiviert und
selbstandig, sodass man als Lehrerin auch die Mdglichkeit hat, mehr
als sonst seine Schulkinder zu beobachten und ihnen natuirlich zu

helfen. Meist kommt die Hilfe jedoch von Mitschulern.

Der Begriff ,Umfang” begegnet Kindern im alltaglichen
Sprachgebrauch eher selten. In Bestellkatalogen fur Kleidung ist er
als Kérpermal} zu finden (Brust- und Taillenumfang). Bei
Neugeborenen wird der Kopfumfang gemessen. In der Volksschule

werden Umféange von ebenen Figuren bestimmt. Als Umfang
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bezeichnet man die Lange der geschlossenen Randlinie einer
Flache. Dieses Wissen, dass wir eigentlich nur sehr selten mit dem
Umfang in Bertihrung kommen, sollte uns wieder auf eine genauere

didaktische Vorbereitungsarbeit fir den Unterricht bringen.

Die ernliichternde Tatsache, dass doch etliche Kinder den
Flacheninhalt nicht berechnen konnten, gibt uns die Riickmeldung,
dass das Vorwissen zu diesem Thema nicht genug gesichert wurde.
Vielleicht ware es sinnvoll, die Kinder ihre Umwelt viel mehr
erforschen zu lassen, indem sie von allen méglichen Dingen die

Flache auslegen sollen.

Erstrebenswert wéare mehr Arbeit mit dem Spiegel.

Der eigenstéandige Umgang mit dem Spiegel erméglicht den Kindern
individuelle Zugange zur Symmetrie. Sie konnen Entdeckungen
machen, Strukturen, Regelméafigkeiten und Gesetze erkennen, um
auf diese Art ihr Symmetrieverstandnis selbsttatig zu erweitern.

Das Abtasten, Bemalen, Formen, Auslegen und Kippen von Korpern,
wie auch das Nachzeichnen und Zusammenbauen wollen wir
vermehrt in unseren Unterricht einflieRen lassen, um das rdumliche
Vorstellungsvermdgen, Kreativitat und Fantasie zu schulen. Ein
spielerisches Ausprobieren, das automatisch zum entdeckenden

Lernen fuhrt, wird auch im Lehrplan gefordert.
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3 Geometrieprojekte

3.1 Geometrieprojekt in der Klasse von Karin Sampl

In der vorletzten Schulwoche fuhrte ich in meiner Klasse ein dreitagiges
Geometrieprojekt durch, bei dem ich versuchte, mdglichst viele Teilbereiche
der Geometrie anzusprechen. Wie so oft in der Literatur erwahnt, bleibt oft
nur mehr am Schulschluss, wenn der ,arithmetische Stoff“ unter Dach und
Fach ist, Zeit fur ,Geometriedinge®. Das habe ich mir vorgenommen, wird in

meiner nachsten Klasse nicht mehr so sein.

Die Vorbereitung des Projektes war sehr viel Arbeit und hatte ich vorher
schon die vier Handbiicher fir den Mathematikunterricht gelesen, so wére
ich so manche Teilbereiche etwas anders angegangen. Es war auch sehr
interessant festzustellen, dass in den Schulblchern wirklich nur ein
verschwindender Teil der Geometrie gewidmet ist. Mit Mappen aus der
Schule, Internet und Literatur aus unserem Lehrgang fand ich dann
naturlich doch sehr viel und wir konnten sehr motiviert, obwohl schon mide
gegen Ende des Schulschlusses, durchstarten.

Die Kinder waren mit Freude, viel Motivation und Hilfsbereitschaft fir
andere Kinder bei der Sache. Aussagen wie: ,Das ist aber knifflig“ oder

,Das ist urcool” horte ich ofters.

Der erste Tag beschéftigte sich fast ausschliel3lich mit Kérpern. Wir falteten
gemeinsam eine Schachtel, der Rest des Arbeitsplanes war alleine zu
schaffen (Anhang Seite 18).

Der zweite Tag war der Symmetrie gewidmet. Hier wirde ich in Zukunft den
Spiegel mit einbeziehen, um die Kinder die Symmetrieachsen erforschen zu
lassen (Anhang Seite 19).

Der dritte Tag gehorte der Orientierung im Raum (Anhang Seite 20).
Himmelsrichtungen, Sonnenlauf, Orientierung am Plan waren die Themen.
Bei diesem Teil des Projektes machte ich die Erfahrung, dass das die
Kinder am wenigsten interessierte. Vielleicht weil es aber auch schon der
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letzte Teil der Arbeit war. Die Temperaturen in der Klasse und drauf3en

waren auch schon unertraglich und die vorletzte Woche ging ja schon dem

Ende zu.

3.2 Arbeitsaufgaben fur die Kinder im Anhang

3.3 Detaillierte Ausfihrungen einiger Punkte meines

Projektes

3.3.1 Tag 1. Geometrische Korper

PENTOMINOS ( Anhang Seite 1)— Baue aus den Wirfeln
verschiedene Pentominos und zeichne sie auf das grol3karierte
Papier (es gibt zwolf verschiedene)!

Die Arbeit an den Pentominos war den Kindern ganzlich unbekannt,
was meiner Meinung nach aber den Reiz am Auffinden der 12
Maoglichkeiten nur erhdhte. Anfangs versuchten die Kinder ziemlich
alleine oder maximal mit dem Sitznachbarn zu méglichst vielen
Losungen zu kommen. Etwas spater wurden die Kreise dann gréf3er
und bald arbeiteten sie in grol3eren Gruppen. Es gab kein Kind, das
alle 12 Pentominos fand, aber mit meiner Vorlage konnten alle

nachgebaut werden, was sehr zur Zufriedenheit der Kinder beitrug.

Baue einen Wirfel und einen Quader aus den vorgestanzten Teilen!
(Anhang Seite 2 und 3)

Im verwendeten Mathematikbuch Zahlenreise 4 sind im Anhang
diese vorgestanzten Teile zu finden, die dann eben von den Kindern
zu einem Quader und einem Wirfel zusammengebaut werden

kdnnen.

Nimm dir das Korbchen mit den blauen Kérpern und benenne sie mit
den Kartchen, anschliel3end versuche, ob der Korper kippt, rollt oder
kippt und rollt! (Anhang Seite 4, 5 und 6)
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Gruppe mit Clixi-Box und Arbeitsblatter. Baue die Aufgaben
unbedingt nach! (Anhang Seite 7 und 8)

Die Clixi-Box ist ein Unterrichtsmaterial aus Kunststoff, mit dem sich
Wairfel in verschiedenen Farben zusammensetzen lassen. Auch
Plattchen mit Punkten sind vorhanden, aus denen Spielwurfel
hergestellt werden kénnen.

1. Aufgabe: Die Kinder haben das Netz eines Spielwirfels vor sich
und sollen nun die Punkte des Spielwrfels richtig einzeichnen.

2. Aufgabe: Die Kinder haben schon begonnene Spielwirfelnetze
und sollen diese vervollstandigen (Anhang Seite 9).

3. Aufgabe: Die Kinder haben am Arbeitsblatt Wrfelnetze vor sich,
auf denen die Grundflache mit G markiert ist. Sie sollen nun den Teil
des Warfelnetzes finden, der die Deckflache ist(Anhang Seite 10).
Dieser Teil des Projektes stellte einige Anforderungen an das

raumliche Vorstellungsvermégen der Kinder.

WURFELTUFTELEI (Anhang Seite 11,12 und 13) — Hole dir die
Setzleiste und beantworte fiir dich die Fragen und schaue
anschlieend nach, ob du recht hattest!

Hier geht es um vier Karten mit geometrischen Abbildungen fir eine
Setzleiste, die die Kinder nacheinander sehr genau in der Setzleiste
betrachten sollen. Auf jeder Karte sind Fragen vermerkt. Wenn die
Kinder glauben, die L6sung herausgefunden zu haben, so kbnnen
sie durch Herausnehmen der Karte aus der Setzleiste kontrollieren,
ob ihre Vermutung richtig war.

Die Arbeit an diesem Tag machte den Kindern sehr grof3en Spal3. Sie

waren mit Eifer dabei und hatten auch viel entdeckend zu tun. Die

veranschlagten 3 Schulstunden reichten nicht aus, den gesamten

Arbeitsplan zu erledigen. Die nicht erledigten Punkte wurden auf den

nachsten Geometrieprojekttag verschoben.
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3.3.2 Tag 2: Symmetrien

« Bandornamente (Anhang Seite 14): Die Schilerlnnen sollten laut
Vorgabe die Bandornamente (siehe Anhang ,Bandornamente 5 — 8%)
fortsetzen. Ein gar nicht so leichtes Unterfangen, wie sich beim
Bearbeiten dieser Blatter herausstellte. Zum einen war es die
Ungenauigkeit und zum anderen die mangelnde
Konzentrationsfahigkeit der Kinder, die Muster auch in den

entsprechenden Farben fortzusetzen.

» Palindromzahlen (Anhang Seite 15): Zahlen, die von vorne und von
hinten gelesen gleich sind, heil3en Palindromzahlen. Einige Zahlen
sind am Arbeitsblatt ( siehe Anhang Palindrom-Zahlen) vorgegeben.
Nun kénnen die Kinder durch Probieren weitere solche Zahlen
suchen und erkennen, dass die Symmetrie auch in die Arithmetik
hinein spielt. Die Kinder versuchten wirklich viele solcher Zahlen zu

finden und hatten am Knobeln einen Riesenspall.

* Welche Buchstaben sind symmetrisch? (siehe Anhang Seite 16)
Die Geometrie spielt auch in die geschrieben Sprache hinein, was
bei diesem Arbeitsblatt sehr deutlich wird. Viele Buchstaben sind
namlich symmetrisch und um dies herauszufinden ging es bei

diesem Teil der Arbeit.

Auch dieser Tag machte den Kindern grof3en Spal3. Beim néachsten
Projekt wirde ich auf alle Falle, die Arbeit mit dem Spiegel in den
Vordergrund riicken, um auf Symmetrien und Symmetrieachsen

aufmerksam zu machen.

3.3.3 Tag 3: Orientierung im Raum/Flachen

Die Kinder sollen auf einem einfachen Plan verschiedene Gebaude und
Platze finden siehe (Anhang Seite 17). Diese Arbeit war fur die Kinder

teils sehr schwierig zu erledigen und einige lief3en diesen Abschnitt

44



Uberhaupt aus. Fur mich ein Zeichen, dass die Vorstellung im Raum nur
teilweise vorhanden sind. Wieder ein Hinweis fur mich, wirklich schon in
der ersten Klasse gezielt Ubungen einzusetzen, die zu mehr

Raumorientierung fuhren.

Dieser Tag war jener, der die Schilerinnen am wenigsten interessierte. Es
war bei weitem nicht mehr so viel handelndes Arbeiten verlangt und

aulRerdem, wie schon so oft beschrieben, vielen einige Teilbereiche in das

Orientieren im Raum hinein und dies ist eben fur viele Kinder sehr schwierig

zu erledigen, um dabei auch die nétigen Erfolgserlebnisse zu haben.
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3.2 Geometrieprojekt in der Klasse von Karin Deminger

3.2.1 Einleitung

Da ich mich selbst mit der Geometrie nur am Rande beschaftigt und diesem
Thema in den vergangenen drei Jahren wenig an Zeit gewidmet habe,
entschloss ich mich, mich nun intensiv damit auseinanderzusetzen. Ich
plante in meiner 3. Klasse der Otto Glockel Volksschule vom 11. bis zum
14. Juni 2007 vier facherubergreifende (DL - SU — WE — BE).
Geometrieprojekttage und am 15. Juni ein ausfiuhrliches Feedback-
Gesprach, also eine Projektwoche.

Durch unvorhersehbare Termindnderungen und Entfall einiger Stunden
musste ich spontan diese Tage an folgende Tage verlegen: 11., 13., 14.

und 18. Juni. Das Feedback gaben die Kinder zwischendurch von selbst.

3.2.2 Einleitung

3.2.2.1 Bereits erarbeiteter, aber wenig gefestigter Lernstoff

* Réaumliche Positionen und Lagebeziehungen: Feststellen von Positionen
in einfachen Planen, Beschreibung von Lagebeziehungen zwischen
Geraden bzw. Strecken unter Verwendung von Begriffen wie parallel,
einander schneidend, einen rechten Winkel bildend,

Wegbeschreibungen (auch mit Hilfe einfacher Plane)

« Erkennen und Benennen von Flachen: Quadrat, Rechteck, Kreis,

Dreieck
* Gewinnen von Flachen durch Nachfahren
* Langen von Strecken abmessen und zeichnen

* Hantieren mit Lineal und Geodreieck
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» Zeichnen von parallelen Geraden und rechten Winkeln, Quadrat und
Rechteck

* Symmetrische Figuren

3.2.2.2 Lernziele — neu zu Erarbeitendes

+ Herstellen von rechten Winkeln durch Falten

* Hantieren mit Kérpern: Untersuchen und Feststellen von Eigenschaften,
wie Form und Anzahl der Begrenzungsflachen, Anzahl der Kanten und

Ecken, gegenseitige Lage von Kanten

* Auslegen von Flachen, Zerlegen einer Flache in Teilflachen,

Zusammensetzen von Flachen
» Entwickeln des Umfangbegriffes

e Berechnen der Lange des Umfangs — Finden und Begriinden

verschiedener Lésungswege

» Spielerisches Gestalten mit Kérpern und Flachen — Kippbewegungen ,
Abnehmen der Begrenzungsflachen

» Faltibungen zum Herstellen von Flachen

* Rauminhalte und Flacheninhalte hantierend vergleichen durch

Umschitten und Auslegen

» Feststellen, dass Strecken verkleinert bzw. vergroRert dargestellt

werden konnen.

e Spiegelungen
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3.2.3 Planung der Projekttage

3.2.3.1 Grobplanung

Die ersten beiden Stunden des Tages werden genutzt um Neues zu
erarbeiten und etwaige Fragen der Kinder zu besprechen. Zwei
Unterrichtseinheiten nach der grof3en Pause sollen Freiarbeit sein, die zum
Vertiefen und Uben dienen. Dazu gibt es einen Tagesplan an der Tafel
(Foto 8, Anhang Seite 9). Die einzelnen Punkte sind nummeriert. Die Kinder
erhalten einen Pass, auf dem sie von mir abstempeln lassen, was gemacht
wurde. Die Reihenfolge der Arbeitsangebote muss nicht eingehalten
werden und ich weise auch extra darauf hin, dass es nichts macht, wenn

man mit dem Arbeitsplan nicht fertig wird.

3.2.3.2 Detalllierte Tagesplanungen

3.2.3.2.1 Erster Tag

Mathematische Tagesthemen:

Wiederholung der Flachen, Parallele und Winkel, Abmessen von Strecken,
Flachen und Flacheninhalt vergleichen

Erarbeitung:

* Spiel: Kinder sitzen im Kreis am Boden, vor ihnen liegen in der Mitte die
Geomat - Plattchen am Boden verstreut (Foto 1, Anhang Seite 9). Ein
Quizkartchen nach dem anderen wird gezogen (Foto 3, Anhang Seite 9).
Die Frage wird gemeinsam beantwortet und jedes Kind holt sich das
dazupassende Geomat — Plattchen (Foto 1, Anhang Seite 9)

« Dann halt ein Kind ein Geomat-Plattchen hinter dem Ricken versteckt
und fragt: ,Was halte ich in meiner Hand?“ und wenn das funktioniert,
wird ein paar Minuten in Partnerarbeit gespielt (Foto 2, Anhang Seite 9).
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So sollten die Flachennamen wieder ins Gedachtnis gerufen worden

sein.

* Bingo: Kinder nehmen fiinf Geomat-Plattchen in die Hand, ich ziehe ein
Kartchen und wer das dazugehoérige Plattchen hat, darf es weggeben.

Wer als erster kein Kartchen mehr hat, ruft Bingo.

* Im Sitzkreis und anhand der Plattchen wiederholen wir nochmals
.Rechter Winkel“ und ,Parallele” und wie sie gezeichnet werden.

* Einige Kinder machen mit dem Geo-Dreieck an der Tafel vor, wie man

das zeichnet (Foto 6 und 7, Anhang Seite 9).

» Erklarung der bereits aufgelegten Spiele und der Organisation unseres

Projektes.
Freiarbeit:
1. Spiel: Tangram
2. Arbeitsblatt: Flachen (Anhang Seite 22)

3. Arbeitsblatt: Flachen genau nachzeichnen und in derselben Farbe
anmalen (Anhang Seite 23)

4. Folie: Lege mit Zindholzern Rechtecke und Quadrate!
5. Folie 5: Flachen auslegen mit kleinen Quadraten (Anhang Seite 5)

6. Miss drei Freunde ab, vergleiche sie und schreibe wie an der Tafel
vorgemacht in dein rotes Heft (Foto 19, Anhang Seite 11)!

...... ist 1 Meter .. Zentimeter grol3.

...... ISt e
...... 5] AT
...... ist kleiner als ...........und .............
...... ist groRer als ...........und ..............

...... Ist am grof3ten.

...... ist am kleinsten.

...... iIst um ....Zentimeter grof3er als ........
..... ist um ....Zentimeter kleiner als ........
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7. Arbeitsblatt: Strecken abmessen ( Anhang Seite 12)
8. Arbeitsblatt: zu Parallele (Anhang Seite 13)

9. Folie 2: Strecken abmessen (Anhang Seite 2)
10.Folie 4: Rechter Winkel (Anhang Seite 4)

11.Internet: Puzzle (http://www.kleinesweb.de/spiele/puzzle/puzzle.html)

3.2.3.2.2 Zweiter Tag

Leider mussten wir an einem Handballturnier teilnehmen, das den ganzen
Vormittag dauerte. So gab es keine Mdglichkeit, mit den Kindern viel Neues
zu erarbeiten. Am Nachmittag hatten wir zwei Unterrichtseinheiten, in denen
folgende drei Aufgabenpunkte und etwaige noch fehlende Arbeiten vom

Vortag fertig gestellt werden konnten.

Mathematisches Tagesthema:

Falten eines Rechtecks um ein Quadrat zu erhalten.

Erarbeitung:

* Die Kinder erhalten einen rechteckigen Streifen und sollen versuchen,
durch Falten ein Quadrat herzustellen. Es gelingt zwei Kindern, die

durfen es dann mit einem Din A4-Blatt den anderen zeigen.

» Jetzt erhalten alle Kinder nochmals einen rechteckigen Streifen und

versuchen es selbst, was auch einwandfrei funktioniert
Freiarbeit

1. Nimm ein Zeichenblatt und falte es so, dass ein Quadrat entsteht. Ziehe
Plattchen nach. Sie kdnnen sich auch Gberschneiden. Bemale sie mit
Wasserfarbe. Es kann auch eine Figur entstehen. Lass deiner Fantasie

freien Lauf.
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2. Schreib die Merkworter ab! Tafelbild:

der Kreis, das Quadrat, das Rechteck, das
Dreieck, das Viereck, der Wiirfel, die Kugel,
parallel, gerade, schief, hoch- héher, grol3 —
grol3er, schneiden — schnitten, zeichnen —
zeichneten, legen — legten, bauen — bauten

3. Schreibe funf Satze mit den Merkwortern

3.2.3.2.3 Dritter Tag

Mathematische Tagesthemen:

Kdrper, Symmetrie

Erarbeitung:

Kinder sitzen im Kreis — Kérper stehen in der Mitte

Gemeinsame Erarbeitung der Namen von Kérpern, in Form eines Quiz.
Wer mochte einen Koérper beschreiben? — Die Kinder betrachten genau
und suchen gemeinsam nach dem Namen. Das Namenskartchen wird

dazugestellt. Es wird auch Uberlegt, ob der Kérper kippt oder rollt (Foto
24 und 26, Anhang Seite 11)

Ratespiel: Wie heil3t der Kérper in meiner Hand? Wird so lange gelibt,

bis alle Kinder die Kérpernamen beherrschen.

Von den wichtigen sechs Kérpern werden Abbildungen und

Bezeichnung an die Tur geklebt (Foto 14, Anhang Seite 10).

Kdrperratsel: Lehrer liest vorbereitete Kartchen vor — Kinder suchen
Ergebnis, wer es weil3, darf sich einen Knopf nehmen. Wéahrend des
Rétsels sitzen wir noch immer im Kreis und haben die Kérper mit ihren

Namen vor uns (Foto 27, Anhang Seite 11).
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» Erklaren der Freiarbeit (bis zur Pause arbeiten die Kinder an der

Tagesfreiarbeit, Punkte zur Symmetrie sind aber noch nicht angefuhrt)

* Symmetriebegriff erklaren — was ist symmetrisch? Symmetrieachse? Wir
spiegeln mit einem grol3en Spiegel gemeinsam einige Dinge auf einem

Plakat und auch unsere Hande und Gesichter.

« Dann werden am Freiarbeitsplan auch die Ubungen dazu erganzt.

Freiarbeit:
1. Baue mit den Magneten einen Quader und einen Wirfel

2. Schreibe auf, welcher Korper rollt und welcher Kérper kippt. — Ins
Deutschhetft: .... Die Kugel rollt. .... = 8 Satze

3. Folie 6 (Anhang Seite 6): Quizfragen beantworten
4. Baue selbst einen Quader, verwende die Vorlage (Anhang Seite 14)

5. Folie7 (Anhang Seite 7): Baue mit Wurfeln diese Figuren nach , arbeite

mit einem Freund!
6. Arbeitsblatt: Gib die Lage an! (, Anhang Seite 15)

7. Arbeitsblatt zur Symmetrie: Buchstaben - Verwende den Spiegel!
(Anhang Seite 16)

8. Ausschneidebogen mit den symmetrischen Hausern - gemeinsam mit
einem Freund ( Anhang Seite 17 und 18, Foto 18, Anhang Seite 10)

9. Folie 8 (Anhang Seite 8): Suche dir eine Figur aus und spanne sie am
Geobrett!

10. Male den gefalteten Schmetterling symmetrisch an!

11. Memory zu symmetrischen schwarz-weif3 Abbildungen (Foto 16,
Anhang Seite 10)
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3.2.3.2.4 Vierter Tag

Am Vormittag findet die Generalprobe fur unsere Feier statt, das heif3t, es
stehen nur drei Stunden zur Verfigung, am Nachmittag zwei.

Mathematische Tagesthemen:

Plan lesen, Orientierungsibungen, Verkleinern und Vergrol3ern,

Musterzeilen

Erarbeitung:

Im Sitzkreis: Wir zeichnen von unserer Hand einen Grundriss auf ein Plakat.
Dann machen wir dasselbe von anderen Dingen und tberlegen vorher, wie

da der Grundriss aussehen konnte.

Freiarbeit:

1. Beschreibe in acht Satzen unser Klassenzimmer, sodass es sich ein

Blinder gut vorstellen konnte !

2. Arbeitsblatt: Mein Klassenzimmer, dein Klassenzimmer mit einem
Freund (Anhang Seite 19)

3. Arbeitsblatt: Setze die Musterzeilen fort ( Anhang Seite20)

4. Folie 9 (Anhang Seite 3): Findest du den Weg aus dem Labyrinth?
5. Arbeitsblatt : Orientierung: Fahrtroute und Plan (Anhang Seite 21)
6. Spiel: Mighty Mind (Anleitung siehe Internet)

7. Baue mit deinem Freund: Einer baut eine Figur aus Ztindholzschachteln,

der Freund baut die Figur dann nach!
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3.2.4 Nachbearbeitung und Reflexion

3.2.4.1 Das Feedback der Kinder

Der allgemeine Tenor der Kinder war: ,Das war echt cool, so etwas kénnten

wir immer machen.”

3.2.4.2 Die Arbeitshaltung Kinder

Sowohl der Erarbeitungsteil als auch die Freiarbeit machten den Kindern
grol3en Spal3. Sie waren mit Begeisterung bei der Sache. Auch in Partner-
und Gruppenarbeiten wurde intensiv gearbeitet. Es kam keine Unruhe auf.
Die meisten Kinder waren bestrebt, alle Aufgabenpunkte zu erledigen. Die
Schilerinnen, die das an den vier Tagen nicht schafften, machten es
freiwillig in den Freizeitstunden der darauf folgenden Woche nach.
Bevorzugt wurden Gruppen- und Partnerarbeit und solche
Aufgabenstellungen, bei denen das Hantieren mit Dingen gefragt war. Die
Arbeiten in den Blchern wurden nicht so gern erledigt und von den meisten
zuletzt gemacht.

Leider gab es auch ein paar Kinder, denen das, was sie machten, zwar
Spal? machte, aber die keinen Anspruch an sich selbst stellten, es
besonders schon oder richtig zu machen. Es war ihnen auch egal, ob sie

damit fertig wurden oder nicht.

3.2.4.3 Konnen, Fertigkeiten und Schwierigkeiten

Durch das gemeinsame Besprechen und Erarbeiten, beziehungsweise
Wiederholen der einzelnen Themenkreise ergaben sich keine grél3eren

Probleme.

Die Musterzeilen wurden von allen Kindern richtig gezeichnet, auch die

Orientierung auf den Planen fiel allen besonders leicht.
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Ein Kinderspiel war auch das Abzeichnen der Figuren.

Die Lageangabe und das Einzeichnen im Koordinatensystem schafften alle

Kinder fehlerlos.

Das Zeichnen von Parallelen und rechten Winkeln war allen noch klar, es

war erst vor kurzem erarbeitet.

Das Arbeitsblatt mit den Buchstaben war fir viele eine Herausforderung.

Sie nahmen den Spiegel und versuchten zu einer Lésung zu kommen

Schwierigkeiten gab es beim Abmessen von Strecken. Es wurde sehr
ungenau gearbeitet. Das Halten des Lineals und das Zeichnen mit der
anderen Hand war relativ schwierig fur die meisten. Es entstanden
Ungenauigkeiten, was zeigt, dass hier gelibt werden muss, wie sie auch im

Quiz festzustellen waren.

Die ,schwachen” Kinder in meiner Klasse konnten die ,halben Strecken”
nicht zeichnen. Grund daftir war, dass sie die Hélfte der ungeraden

Zentimeterangaben nicht ausrechnen konnten.

Wie auch bereits im Quiz stellte ich fest, dass es generell, obwonhl alle
Arbeiten erklart wurden, Schwierigkeiten oder Unsicherheiten beim

Verstehen der Anweisungen gab.

Viele Kinder nahmen sich nicht die Mlhe, sich die Aufgabenstellung

durchzulesen und kamen zu mir, um nachzufragen.

Bei der Erarbeitung der Kérper wurden anfanglich oft Flachennamen und

Kdrpernamen vertauscht.

Fir die Schwéacheren war es immer wieder ein Problem, Kanten und Ecken

Zu unterscheiden.

Riesige Schwierigkeiten machte das ,Sich Vorstellen des Wirfelnetzes" und
das Einzeichnen der Wiurfelaugen (Foto 10, Anhang Seite 10). Immer
wieder musste ich Hilfestellungen geben.
Das weist darauf hin, dass die raumliche Vorstellung viel mehr geschult
werden muss.
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3.2.4.4 Meine Erfahrungen und Eindricke

In diesem Projekt konnte ich den Kindern einmal die Zeit geben, sich langer
und intensiver mit diesem Thema auseinanderzusetzen. Nach der
Erarbeitung gab es die Moglichkeit, das Gelernte in verschiedensten

Arbeitsangeboten zu tben und zu festigen.

Wichtig waren die Hilfsmittel, die ich in der Klasse sichtbar aufgestellt oder
angebracht hatte (wie die Korper mit Namenskartchen oder Bildkarten an
der Tur).

Es verwunderte mich, wie schwierig es war, sich manche Begriffe zu
merken. Immer wieder wurde die Gelegenheit des Nachschauens genutzt.
Hier wurde mir klar, dass es nicht reicht, einmal im Jahr ein Thema
anzureil3en. Diese geometrischen Begriffe sind ja nicht im Wortschatz der
Kinder verankert. Deswegen werden sie auch, wenn nicht wirklich
regelmanig wiederholt wird, vergessen. Deutlich zeigte das die Evaluation

der heurigen 4.Klassen.

Auch die haufig eingesetzte Form der Partner- und Gruppenarbeit, war fir
die Schwécheren eine Erleichterung. Die Kinder konnten sich gegenseitig
weiterhelfen. Das taten sie in einer auf3erst netten Art und Weise. So hatte
dieses Projekt auch einen sozialen Aspekt und trug einiges zur

Klassengemeinschaft bei.

Das gemeinsame Losen von kniffeligen* Aufgaben kann eine Auflockerung
sein, viel zu oft lasst man den Kindern ja leider gar nicht die Zeit, selbst
etwas zu entdecken und Losungen zu suchen. Ich denke, gerade diese
Arbeiten kdnnen das Selbstbewusstsein starken. Darauf sollte viel mehr
Wert gelegt werden.

Wie bei allen anderen Freiarbeiten auch, konnten sich die Kinder hier die
Arbeit selbst einteilen. Das macht erfahrungsgemal3 groRen Spaf3 und
starkt die Selbststandigkeit. Die Schuler lieben ein gewisses Mal} an
Freiheit und sind dadurch auch viel motivierter. Ich war wirklich verwundert,
dass fast alle Kinder sogar die Freizeitstunden und Mittagspausen nutzten

um weiterzuarbeiten und ihren ,Pass" fertig stellen zu kénnen.
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3.2.4.5 Meine personliche Erkenntnis und Empfehlung

Durch das intensive Beschaftigen mit diesem Thema, durch das Lesen von
Literatur und das Gestalten des Projekts habe ich so viele neue
Erfahrungen gewonnen, dass ich ab jetzt der Geometrie einen gréf3eren

Stellenwert beimesse.

Es war mir bis dato nicht klar, wie wichtig dieser Bereich auch fur das

Meistern des Alltags ist.

Ich habe neue Methoden und Moglichkeiten kennen gelernt, die den
Freiarbeitsteil auflockern und den Kindern Spald machen.

Gerade in der Geometrie ist es leicht, sich als Lehrer zuriickzunehmen und
den Frontalunterricht aufzulockern. Die Kinder kdnnen selbst ausprobieren

und hantieren.

Es ist ein weiterer Schritt weg vom ,Vormach — Nachmach Unterricht®, den
die Kinder meist schon so gewohnt sind, hin zum ,, entdeckenden Lernen®,

wo der Lehrer im besten Fall nur mehr Hilfesteller ist.
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